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MSc. Fanuel Macbanai Garcia Morales
Director General

La Revista Cientifica Dialogo Forense del Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala ha marcado un antes y después
en las actividades de difusion cientifica nacional, dado que con
multiples actividades ha expuesto la importancia de transmitir
los conocimientos de la ciencia forense y criminalisticas,
demostrando que esta revista es un medio idéneo para que
investigadores y autores den a conocer resultados de
investigaciones, logrando ser un referente de buenas practicas
cientificas a nivel nacional e internacional.

La actual edicién ha sido posible gracias a que la Direccidn
General ha proporcionado el apoyo necesario y no se han
escatimado esfuerzos, no solo en lo referente a recursos
financieros 'y humanos; asi también, en el debido
acompafnamiento al cuerpo editorial, a la seleccion del
prestigioso Comité Cientifico nacional e internacional y, sobre
todo, al compromiso de brindar herramientas y talleres a los
autores que han participado presentando sus articulos en esta
revista.

Este nimero esta integrado por articulos, ensayos y reportes de
caso de las ciencias como la Medicina, Criminalistica, Toxicologia
e Informatica, en todos ellos se plasma la experiencia
profesional y la vinculacién entre la ciencia y la investigacion
criminal. Por otra parte, los articulos cumplen con la rigurosidad
cientifica y de revision por pares, lo que conlleva a cumplir con
los estdndares de calidad de publicacion. Esta revista se
encuentra de forma impresa y digital lo que asegura que los
articulos son preservados en el portal de la revista de manera
que pueden ser visibilizados y consultados de manera expedita
por los interesados en la comunidad cientifica y sector justicia.

Es por eso que se hace un llamado a la reflexion de la necesidad
de realizar investigacion y continuar con la publicacién cientifica
que sirva de aporte a la academia y en ellas pueda encontrarse
respuestas a la problematica actual del pais.
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ENTREVISTA

“Origen de Cristobal Colén”

Dr. José Antonio Lorente Acosta

El Doctor José Antonio Lorente Acosta, Director Cientifico de Centro de Gendmica e Investigacion Oncologica, Pfizer —
Junta de Andalucia - Universidad de Granada, y Catedrético Titular de Medicina Legal y Forense de la mencionada
Universidad de Granada, Espafia, ha trabajado, junto con equipos conformados por disciplinas como Antropologia,
Arqueologia, Edafologia, Genética, entre otras, sobre la identificacién de los restos de Cristébal Colon. El dia 3 de febrero
de 2022 se tuvo el honor de contar con la disertacién del Doctor Lorente en la presentacion del cuarto nimero de la
Revista Cientifica Didlogo Forense, donde compartié los avances de dicha investigacion. Por lo anterior, el Doctor
Lorente nos brindé la siguiente entrevista.
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{Como surge el interés de analizar a Cristobal Colén?
El interés surgi6 de un profesor de Historia, Marcial Castro,
quien es un gran estudioso de la figura de Cristobal Colén
y quien era consciente de la existencia dos tumbas
oficiales, de las que no se sabe cudl es la real o si las dos lo
son. El profesor Marcial es un defensor de la teoria de que
Cristobal Colén era de origen italiano pero él también era
consciente de que hay otras teorias y determina que su
ADN podria aportar algo. Por lo que valoramos todas las
muestras con las que se podria comparar como su
hermano, hijo, etc. y decidimos comenzar la
investigacion.

iCual es el objetivo de la investigacion?

El objetivo principal de la investigacion es confirmar el
verdadero origen de Cristobal Colén por medio de la
genética, sea el que sea.

{Qué aporte tendria en la Historia, determinar con
base en ciencia, el origen de Cristobal Colon?

El aporte vendra después del analisis de ADN, si
conseguimos llegar a alguna conclusion solida, diferente
alas que hay en este momento o que confirme la que hay.
Serd la interpretacién de los datos genéticos en el
contexto histoérico realizada por los historiadores expertos
lo que lleve a las conclusiones finales. Lo Unico que la
genética pretende en este momento es aportar datos
objetivos que confirmen cudl es el origen de Cristébal
Coldn, si es al 100 por 100 porque hay una identificacién
perfecta con algunas de las teorias, que seria lo ideal, pues
perfecto.

¢{Ha participado en otras identificaciones histéricas y
cudles serian estas?

Si, la primera que hicimos fue la del principe de Viana,
quien, por cierto, segun una de las teorias, es el padre de
Cristébal Colon y su madre la Reina Dona Blanca. También
hemos participado en fases de la identificacién de Simén
Bolivar y de Francisco de Miranda, por encargo del
Gobierno Venezolano. Sobre personajes histéricos, en
este momento estamos trabajando junto con un grupo
italiano y norteamericano en la identificacion de
Leonardo da Vinci cuyos restos también estan sin
identificar claramente en el Castillo de Amboise donde
fue enterrado. También en otros personajes historicos,
algunos de la historia de Espafa, y otros que estan en
marcha; pero si que hay un cierto campo de estudio en la
historia porque muchas veces hay algunos datos
inconclusos, tumbas que cambian, etc. entonces es
importante corroborar qué es lo que hay dentro.

4

({En qué ano inicio la busqueda del origen de Cristobal
Colon?

El inicio burocratico fue en el afno 2002, o sea en hacer
todas las gestiones para que nos dieran permiso, que
tardé casi mas de un ano. Luego nos dieron permiso en
mayo de 2003 y la exhumacién se hizo en junio del afio
2003. Se podria decir entonces que la parte burocratica y
administrativa comenzé en 2002, y la parte cientifica en
2003.

{Quiénes forman el grupo de investigadores y cuales
son sus funciones?

El grupo de investigadores es muy amplio. Hay tres tipos
de investigadores: los antropdélogos, los edafélogos y los
genéticos. El grupo de Antropologia es liderado por la
profesora Inmaculada Aleman junto con el profesor
Miguel Botella que fue el que comenzé en su momento
pero ya es emérito. El grupo de edafologos es liderado por
el profesor Rafael Delgado Calvo Flores, ellos lo que tienen
es decenas de colaboradores puntuales, expertos en
alguna materia especifica; y luego esta el grupo genético
que es el que ahora estd trabajando mas a fondo, donde
estamos nosotros en la Universidad de Granada, el
profesor David Caramelli en la Universidad de Florencia en
Italia, la profesora Olga Rickards y su colega la profesora
Cristina Martinez-Labarga, en la Universidad Tor Vergata
de Roma, el profesor Bruce Budowle, Magdalena Bush en
la Universidad del Norte de Texas, y el ingeniero Jorge
Zogbi y la quimica Erika Ramirez que estan en
Distribuidora Comercial Zogbi y Lorgen de México,
laboratorio Mexicano que tiene gran experiencia en el
analisis de restos 6seos degradados.

:{Qué protocolo o protocolos se utilizaron para realizar
la identificacion de Cristobal Colon?

Sobre la identificacién que se hizo en 2005, en aquel
momento lo que se hizo fue analizar el cromosoma Y del
ADN mitocondrial, digamos del cromosoma Y los kits que
habia entonces que eran tanto de la casa comercial
Promega como de la que entonces era Applied
Biosystems y utilizamos ADN mitocondrial de las
regiones hipervariables 1y 2 que eran las que entonces
estaban mas sélidas y mds consistentes.

El protocolo de extraccion si que cambiaba porque habia
un kit de extraccién clasica, con cloroformo, utilizando
extraccion de tipo orgdnico, ahi se jugaba un poco mas
con la variabilidad. Con los kits, si que nos centramos en
eso porque eran los que habia para que se pudiesen
comparar entre los laboratorios.



¢A través de qué técnica se localizaron las tumbas en
el Convento de San Francisco en Valladolid?

Se sabia donde estaba ubicado el Convento de San
Francisco por dibujos, por planos de la época. El Convento
fue totalmente destruido; se reconstruyé de acuerdo a
planos y datos histéricos dénde estaba el edificio, y
entonces dijimos: “ bueno, si aqui estaba el edificio, la
zona donde estan las tumbas, segun los planos de ese
edificio, era por esa zona”. Y entonces ahi es donde se
buscé con georradar. En el lugar exacto entré la parte de
arqueologia e historiadores, dirigido por Marcial Castro,
que llegé ya a una conclusién exacta y definitiva.

¢Por qué se trasladaron los restos de Cristobal Colon a
Republica Dominicana?

En el afo 1544 se trasladaron a Republica Dominicana
desde Sevilla porque Cristébal Colon habia expresado de
modo explicito que el queria ser enterrado y descansar
hacia la eternidad en Santo Domingo, que entonces
obviamente era una isla que era parte de Espafa. Fue su
nuera, la mujer de su hijo Hernando, quién pidié al Rey de
Espafa que se trasladase a Santo Domingo.

{Cudles fueron las estrategias genéticas que utilizaron
para determinar el origen de Cristébal Colén? Teoria
abierta/teoria cerrada

Nosotros dijimos “aqui tenemos los restos de Cristobal
Coldn, de su hijo y de su hermano” comparando entre los
tres podemos llegar a la identificacion y podemos
obtener un cromosoma Y de la familia de Colon. Si es de
Cristébal Coldn tiene que ser idéntico al del hijo y al del
hermano, entonces cuando hacemos este circulo, en el

que estamos trabajando, dijimos “;con qué se puede
trabajar para comparar?” entonces dentro de esas
multiples historias que hay, hay algunas que dicen “el
padre -o algun familiar directo por via paterna- de
Cristobal Colén estd enterrado ahi, desentiérralo y lo
comparas y si es positivo es el padre”: eso es una teoria
cerrada. El principe de Viana, las teorias portuguesas, las
teorias de origen gallego, alcarreno, etc.

Y luego estan las teorias abiertas con las que realmente
no se puede comparar con nada pero que si se descartan
todas las otras y hay algunos datos genéticos mas
frecuentes en algunas poblaciones, como la judia por
ejemplo, pues podrian apuntar a que es de un lugar o de
otro. Pero eso, personalmente, lo veo muy dificil, muy
amplio. Por ello, lo mas concluyente seria que fuera una
teoria cerrada, ya que una identidad de ADN del
cromosma Y entre Colén y un familiar paterno y eso ya
cierra todas las polémicas. Lo demds deja abierta la
posibilidad de que sea“de aqui, o de alli, o del otro lado”.
En todo caso, aunque no se llegue a una conclusién
definitiva, en tanto se consiga decir “vean ustedes, de aqui
no es, y de alld tampoco” pues ya se habra avanzado. A
partir de ahi, con datos objetivos, los historiadores se
podrian enfocar mas en algunas interpretaciones de
algunos textos, ya con la informacién de lo que la
genética ha aportado.

La investigacion para la busqueda de identificaciéon de
Cristobal Coldén continua, esperando los resultados de las
hipotesis sean aceptados o confirmados.
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ABSTRACT

RESUMEN

Se realizé un estudio descriptivo comparativo sobre los
indices de muertes por proyectiles de arma de fuego en
los departamentos de Chiquimula y Totonicapan en el
periodo comprendido del afio 2010 al 2020. Los datos se
obtuvieron de los informes estadisticos anuales
presentados en el portal web del Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala. Los departamentos se
compararon geogrifica y sociodemograficamente
tomando en cuenta el clima, la poblacién, el sexo y pueblo
de origen. Los resultados obtenidos mostraron que existe
una diferencia significativa de muertes por heridas de
arma de fuego siendo que en Chiquimula hubo un total
de 2,120 casos en comparaciéon con Totonicapan con un
total de 52 casos. Ambos departamentos poseen una
poblacién similar siendo la de Chiquimula de 415,063
habitantes y la de Totonicapan de 418,569 habitantes; sin
embargo, la diferencia que existe podria explicarse al
considerar que Chiquimula posee un clima célido, el cual
se asocia con el aumento de violencia en comparacién de
los climas frios como el que posee Totonicapan. Asi
mismo, se observé que existe una relacion entre el pueblo
de origen ladino con el uso de armas de fuego, el cual,
representa el 72.63% de la poblacion de Chiquimula,
mientras que, en Totonicapan, el 98% de su poblacién es
maya y Unicamente el 1.8% es ladina.

A comparative descriptive study was conducted
regarding the rates of deaths by firearm
projectiles in the departments of Chiquimula
and Totonicapan in the period from 2010 to
2020. The data was obtained from the annual
statistical reports presented on the website of
the National Institute of Forensic Sciences of
Guatemala. The departments were compared
geographically and  sociodemographically
taking into account climate, population, sex and
ethnic origin. The results obtained showed that
there is a significant difference in deaths from
firearm wounds, with a total of 2,120 cases in
Chiquimula compared to Totonicapan with only
52 cases. Both departments have a similar
population,  Chiquimula with 415,063
inhabitants and Totonicapan with 418,569
inhabitants; however, the difference might be
explained by considering that Chiquimula has a
warm climate, which is associated with an
increase in violence compared to cold climates
such as Totonicapan. It was also observed that
there is a relationship between the Ladino
population and the use of firearms, which
represents 72.63% of the population of
Chiquimula, while in Totonicapan, 98% of the
population is Mayan and only 1.8% is Ladino.
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INTRODUCCION

Las armas de fuego son estudiadas por la balistica forense
cuando se usan como instrumentos en actos delictivos como
los homicidios. Las muertes por heridas causadas por
proyectiles de arma de fuego representan aproximadamente la
mitad de todos los homicidios anualmente a nivel mundial
(Roman, Bravo, Suarez, & Mullo, 2020). El tipo de violencia
armada es la mas mortal debido al tipo de lesiones que
produce en donde puede existir ruptura de vasos sanguineos u
otros tejidos, asi como comprometer 6rganos vitales; ademas,
disminuye a las victimas la posibilidad de escapar o ser
protegidas por terceros. Los departamentos de Chiquimula y
Totonicapan poseen una poblacion similar de 415,063 y de
418,569, respectivamente; sin embargo, difieren en clima y
pueblo de origen mayoritario en cuanto a que Chiquimula
posee clima célido y el 72.63% de su poblaciéon es ladina,
mientras que Totonicapan posee clima frio y el 98% de su
poblacién es maya.

Balistica

El término balistica se refiere al estudio de los proyectiles en
relacién con su velocidad, trayectoria, energia, etc. La balistica
forense es la ciencia que estudia las armas de fuego implicadas
en actos delictivos, ocupandose del estudio de la municién, los
proyectiles, las vainillas, los residuos post disparo. La balistica
forense, generalmente, se divide en tres categorias:

Balistica interior: estudia los eventos que se producen desde
que el percutor incide en la base del cartucho donde se
encuentra el fulminante, siendo de percusiéon anular o de
percusion central hasta que el proyectil sale por la boca de
fuego del arma.

Balistica Exterior: estudia los eventos producidos desde la
salida del proyectil al exterior hasta que impacta en el blanco
deseado o no.

Balistica de efectos: estudia los eventos que se producen
desde que el proyectil incide en la superficie que impacta hasta
que se detiene.

Aspectos forenses de las armas de fuego y la municién.

El arma de fuego al ser disparada, el percutor toca el fulminante
del cartucho generando la explosion de cuya llama se inicia la
combustiéon de la polvora. Dentro del cartucho se produce un
alto volumen de gases calientes que originan presion en la base
del proyectil forzandolo a salir del cartucho y propulsandolo a
través del candn. Como resultado, el proyectil sale junto a una
corriente de fuego, monoxido de carbono, hollin, pdlvora,
particulas de metal que se desprenden del proyectil, metal del
proyectil vaporizado y vainilla. En los disparos de contacto, por

efecto de retroceso, ingresan al caAdén componentes como
polvo, suciedad, lubricante incluso residuos bioldgicos como
sangre y tejidos. Esto es de importancia ya que, ademas del
proyectil, los materiales que lo acompanan, pueden impartir
caracteristicas especificas a las heridas, dependiendo de la
distancia y al angulo de disparo, el tipo de arma y municion
usada.

Mecanica de las heridas por proyectil de arma de fuego.
Una vez que el proyectil sale de la boca de fuego, trae energia

cinética que estd determinada por su peso y velocidad, de
acuerdo con la siguiente férmula:

CEC=(12)*(P*V?) )
Dénde:

P =peso
\ V = velocidad

J

En la interaccion del proyectil con los tejidos se produce lo
siguiente:

e Penetracion: cuando el proyectil atraviesa un tejido y lo
interrumpe o destruye.

* Cavidad permanente: es el espacio que antes ocupaba el
tejido que fue destruido por el pasé del proyectil. Esta en
funcion de la penetracion y del drea frontal del proyectil,
siendo proporcional al tamafno del proyectil en su paso por
los tejidos.

e Cavidad temporal: es la expansiéon de la cavidad
permanente causado por la transferencia de la energia
cinética al paso del proyectil.

e Fragmentacion: Considerado un efecto secundario, hace
referencia a los fragmentos de proyectil que son expulsado
de la cavidad permanente, pudiendo cortar tejido
muscular, vasos sanguineos, etc, aunque no siempre ocurre
asi.
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Imagen 1. Efecto del impacto de un proyectil en el cuerpo.

Entrada

Cavidad temporal

Salida

Fuente: (Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses)

La imagen 1 muestra el efecto de un proyectil cuando impacta
y penetra en el cuerpo, el eje x representa la profundidad de
penetracion, la region exterior representa la cavidad temporal
producida al momento del impacto como una onda que se
expande a través el cuerpo y que hace que los tejidos se
replieguen hacia afuera para posteriormente retornar. La
cavidad permanente es producida por el daho causado al
tejido. La gravedad del dafio depende de varios factores entre
los que estan la masa del proyectil, la velocidad y la capacidad
de expandirse el tejido.

Identificacion de heridas producidas por proyectil de arma
de fuego.

Las lesiones producidas por arma de fuego son el resultado de
los efectos que integran un disparo ocasionando un conjunto
de alteraciones en el organismo. La correcta identificacion y
documentacién de las heridas por proyectil de arma de fuego:
didmetro, la presencia o ausencia de residuos circundantes; su
ubicacién anatomica y topografica, proveen valiosa
informacion al momento de realizar estudios para determinar
la distancia del disparo y su trayectoria anatomica: orificio de
entrada, orificio de salida y paso o ingreso tangencial.

Muerte por herida de arma de fuego

La violencia que conlleva el uso de arma de fuego es la mas
mortal en comparacion con otros tipos de violencia, debido a
que, por lo general, se producen lesiones mortiferas, ademas,
se reduce al minimo la capacidad de escapar y la intervencion
de terceros para ofrecer proteccién. Las muertes violentas con
uso de arma de fuego son: homicidio, suicidio y accidente. Las
lesiones por proyectiles de arma de fuego varian segun el

mecanismo en que se producen, el sitio donde se origina la
lesion, regiones anatdmicas afectadas, gravedad de la lesion y
la evolucién de érganos comprometidos.

Chiquimula

El departamento de Chiquimula, se ubica en el Oriente de
Guatemala, limitando al Norte con el departamento de Zacapa,
al Sur con el departamento de Jutiapa y la Republica de El
Salvador, al este con la Republica de Honduras y al Oeste con el
departamento de Zacapa y el departamento de Jalapa. Posee
una extensién territorial de 2,376 km? de clima célido (Instituto
Nacional de Estadistica, 2008). Con base en censo de 2018,
posee una poblacién aproximada de 415,063 personas siendo
el 26.83% maya, el 0.19% garifuna, el 0.01% xinca, el 0.19
afrodescendiente/creole/afromestizo, el 72.63% ladino y el 0.15
extranjero. Del total general, el 51.8% es de sexo femenino y el
48.2% (Instituto Nacional de Estadistica, 2018).

Totonicapan

El departamento de Totonicapdn estd situado en la regién
Sur-occidental, colinda al Norte con el departamento de
Huehuetenango; al Este con el departamento de Quiché; al Sur
con el departamento de Solola y al oeste con el departamento
de Quetzaltenango. Posee una extensién territorial de 1,061
Km?, donde predomina el clima frio (Instituto Nacional de
Estadistica, 2008). Con base en censo de 2018, posee una
poblacién aproximada de 418,569 personas siendo el 98%
maya, el 0.07% garifuna, el 0.01% xinca, el 0.09
afrodescendiente / creole / afromestizo, el 1.80% ladino y el
0.03 extranjero. Del total general, el 53.1% es de sexo femenino
y el 46.9% es de sexo masculino (Instituto Nacional de
Estadistica, 2018).
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio fue realizado a través de la recopilacién de
los informes estadisticos anuales que son presentados en
la pagina web del Instituto Nacional de Ciencias Forenses
de Guatemala, en el periodo comprendido del 1 de enero
al 31 de diciembre de los afios 2010 a 2020 en los
departamentos de Chiquimula y Totonicapdan.

Se efectud una recoleccién de datos de las causas de
muerte registrada en el segmento de heridas por
proyectiles de arma de fuego (HPAF) en las respectivas
sedes departamentales.

RESULTADOS

Sereviso la variable femenino y masculino para identificar
los registros de cada uno de los sexos que ingresan a las
salas de necropsia con heridas de proyectil de arma de
fuego (HPAF).

Se consultaron datos sociodemograficos de Chiquimula'y
Totonicapan en el portal web del Instituto Nacional de
Estadistica siendo estos: ubicacién geogréfica, clima,
poblacién general, por pueblo de pertenencia y por sexo.

Con base en los datos estadisticos recopilados de la pagina web del Instituto Nacional de Ciencias Forenses de
Guatemala, se puede determinar que durante el periodo comprendido del affo 2010 al 2020 en el departamento de
Chiguimula se realizaron un total de 2,120 necropsias con causa de muerte de heridas por proyectiles de arma de fuego.
Mientras que, en el departamento de Totonicapan, durante el mismo periodo de estudio, se realizaron 52 necropsias
con causa de muerte de heridas de proyectiles de arma de fuego.

Gréfico 1. Total de necropsias por arma de fuego durante 2010-2020.
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Grafico 2. Necropsias por arma de fuego durante 2010-2020.
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De acuerdo con el Gréfico 2, el afo en el que se realizaron mas necropsias, tanto en Chiquimula como en
Totonicapan fue el 2012. Cabe destacar que en el 2020 no se realizaron necropsias relacionadas a HPAF en el
departamento de Totonicapan.

Grafico 3. Necropsias por arma de fuego por sexo durante 2010-2020 en
el departamento de Chiquimula.
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Del total de las necropsias realizadas en Chiquimula durante 2010-2020, 1,908 correspondieron de sexo
masculino y 164 de sexo femenino.

Gréfico 4. Necropsias por arma de fuego por sexo durante 2010-2020 en
el departamento de Totonicapan.
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En Totonicapan, durante el periodo del 2010 al 2020 las necropsias realizadas por HPAF fueron de cantidad
variada, pero siempre predominando las relacionadas a sexo masculino.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Al analizar los datos recolectados a través de los informes
estadisticos anuales que emite el Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala, se puede observar que
existe una diferencia significativa de muertes por heridas
causadas por proyectiles de arma de fuego durante el
periodo de 2010 al 2020, entre el departamento de
Chiquimula, con 2,120 necropsias, y el departamento de
Totonicapan, con un total de 52 necropsias, resaltando
que en este ultimo no hubo ninguna muerte por HPAF en
el ano 2020. Es importante mencionar que ambos
departamentos poseen una poblacion similar siendo la de
Chiquimula de 415,063 habitantes y la de Totonicapan de
418,569 habitantes.

Existe una proporcion similar entre la poblacién segun el
sexo en ambos departamentos. En el departamento de
Chiquimula, el 51.8% son mujeresy el 48.2% son hombres;
mientras que en el departamento de Totonicapan el
53.1% son mujeres y el 46.9% son hombres. Sin embargo,

los indices de victimas mortales por HPAF son mucho
mayor en los hombres.

Existe una relacién entre el pueblo de pertenenciay el uso
de arma de fuego, debido a que en el departamento de
Chiguimula donde los indices de muertes por HPAF son
altos, el 72.63% es ladino y el 26.83% es maya; mientras
que en el departamento de Totonicapan donde los indices
de muertes por HPAF son bajos, el 98% de su poblacion es
maya y solo el 1.8% es ladina.

El clima es un factor que se relaciona en los indices de
violencia. Las agresiones y la violencia pueden aumentar
en climas mayormente célidos (Rinderu, Lange, &
Bushman, 2010). Esto podria explicar por qué en el
departamento de Chiquimula que posee clima cdlido, los
indices de violencia son mas latos que en el departamento
de Totonicapan que posee un clima frio.
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RESUMEN

Resumen El Laboratorio de Toxicologia del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala (INACIF) es el
responsable de analizar indicios biolégicos en busqueda
de sustancias quimicas, dentro de las que se encuentran
las drogas. Debido a que los Laboratorios necesitan
actualizar constantemente su tecnologia, fue necesario
implementar una técnica de inmunoensayo por
quimioluminiscencia_ utilizando el equipo Randox
Evidence Investigato;”\fI Esta técnica es util, ya que brinda
resultados precisos y reproducibles. Para implementar
dicha técnica se analizaron 10 muestras de sangre con
resultado positivo para drogas cominmente detectadas
en el Laboratorio de Toxicologia y 10 muestras de sangre
con resultado negativo para drogas. Dicho andlisis dio
como resultado final el cumplimiento de lo esperado para
drogas positivas y negativas. También se evalué el tiempo
invertido en el analisis el cual fue aproximadamente de 4
a 4.5 horas.

Palabras clave: Inmunoensayo, quimioluminiscencia, biochip,
sangre, drogas .

Key words: Immunoassay, chemiluminescence, biochip, blood,
drug

ABSTRACT

The Toxicology Laboratory of the Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala -INACIF- is responsible
for analyzing the biological signs in the search for
chemical substances, among which drugs are found.
Because Laboratories constantly need to update their
technology, it was necessary to implement a new
chemiluminescence immunoassay technique using the
Randox Evidence Investigator™ kit. This technique is
useful as it provides accurate and reproducible results. To
implement this technique, 10 blood samples with a
positive result for drugs habitually detected in the
Toxicology Laboratory and 10 blood samples with a
negative result for drugs were analyzed, said analysis gave
as a final result the fulfillment of what was expected for
positive and negative drugs. The time invested in analysis
was also evaluated, which was approximately 4 to 4.5
hours.
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INTRODUCCION

La Ley Contra la Narcoactividad, Decreto 48-92, en su
articulo 2 define como droga a “toda sustancia o agente
farmacoldgico que, introducido en el organismo de una
persona viva modifica sus funciones fisiolégicas y
transforma los estados de conciencia” (Congreso de la
Republica de Guatemala, 1992, Articulo 2). Esta
definicién es de gran interés en Toxicologia Forense ya
que esta rama aplica los aspectos médico-legales de los
efectos nocivos que las drogas pueden provocar sobre
los seres humanos (Bello y Lépez, 2001).

El Laboratorio de Toxicologia del INACIF es el
responsable de analizar indicios bioldgicos en busqueda
de sustancias quimicas, dentro de las que se encuentran
sustancias volatiles (etanol, metanol, isopropanol vy
acetona), plaguicidas y drogas. En este también se
realizan analisis sobre muestras de fluidos biologicos
tomados de personas vivas o cadaveres, con el fin de
determinar presencia de sustancias que pudieran causar
danos o la muerte.

Dentro de los analisis que se realizan en el Laboratorio
de Toxicologia se encuentra el inmunoensayo de drogas
en diferentes tipos de indicios. El laboratorio de
Toxicologia cuenta con un equipo de RANDOX Evidence
Investigator TM, adquirido por el INACIF en el afio 2020
como una opcion semiautomatica para pruebas de
tamizaje en investigacién forense. Es reconocido por su
versatilidad, robustez y métodos de generacion de
informes efectivos; ademas, el equipo ofrece la técnica
de inmunoensayo por quimioluminiscencia, haciendo
necesaria la implementacién del mismo para emitir
resultados precisos y reproducibles que puedan
utilizarse en apoyo al Sistema de Justicia y en
esclarecimiento de casos en los que el consumo de
drogas tenga una implicaciéon médico-legal (Randox
Laboratories Ltd, 2016).

La técnica de Inmunoensayo por quimioluminiscencia
consiste en la deteccion cualitativa de drogas o sus
metabolitos mediante el inmunoanalisis competitivo
por quimioluminiscencia; utiliza un  sustrato
quimioluminiscente con una etiqueta de peroxidasa de
rabano picante (HRP) para la deteccién de anticuerpos o
analitos unidos a la superficie del biochip (Sustrato
sélido que contiene una matriz de regiones de prueba
discreta que consta de diferentes anticuerpos
inmovilizados especificos para diferentes clases de
drogas) y por tanto, se observara una reduccion de la
sefal quimioluminiscente emitida (Randox Laboratories
Ltd, 2016), por ser una técnica presuntiva es necesario

que el resultado positivo de droga sea confirmado en
equipos como Cromatografia de Gases acoplado a
Espectrometria de Masas (GC/MS) o Cromatdgrafo
liquido de ultra alto rendimiento acoplado a
espectrémetro de masas tipo QTof (UPLC-QTof).

METODOS

El analizador Evidence Investigator™ es un sistema de
diagnostico por imagenes de mesa para los ensayos con
biochip. El inmunoensayo por quimioluminiscencia se
realiza manualmente en un portador de biochips de 3 x
3 que se introduce en el Randox Evidence Investigator ™
para el andlisis y captura de imagenes. Para garantizar la
calidad del andlisis realizado, se elaboran curvas de
calibracién y controles de calidad. El software Evinvest
estd incorporado al equipo y permite realizar la
deteccion de la imagen para obtener los resultados
finales listos para impresion (Randox Laboratories Ltd,
2016).

La implementacion consistié en varias etapas, la primera
de ellas fue realizar diez controles positivos, donde se
evaluaron diferentes drogas que comunmente se
identifican en el Laboratorio de Toxicologia, entre ellas:
cocaina, metabolito de marihuana, benzodiacepinas y
barbituricos, estas drogas fueron detectadas en sangre 'y
confirmadas en equipos de GC/MS o a UPLC-QTof. La
segunda etapa consistié en evaluar diez controles
negativos en muestras de sangre que anteriormente ya
se habian analizado por otra técnica de inmunoensayo y
dieron como resultado negativo para drogas, esto con el
fin de determinar la selectividad del método.

Mientras que en la tercera etapa se evalué el tiempo
invertido en el que se ejecuta el analisis, desde el
momento del muestreo de sangre hasta laimpresién de
reporte de resultados.

MATERIALES

Muestras de sangre de cadaveres del Laboratorio de
Toxicologia del INACIF ya analizadas y confirmadas
segun el protocolo del laboratorio. Los reactivos,
controles y curva de calibracién utilizados durante el
proceso de andlisis fueron suministrados por el
proveedor Randox.
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Preparacion de la muestra

Se diluyeron las muestras de sangre en un factor cuatro
con diluyente de muestras (DOA | WB P DIL SPE), para
ello, se agregaron 50 microlitros (uL) del sobrenadante
de cada muestra de sangre centrifugada en la otra serie
de tubos ya rotulados con 150 pL de diluyente de
muestras.

Protocolo de analisis

Se pipete6 120 yL de diluyente de analisis (DIL ASY) por
biochip. Se agregaron 60 uL de calibrador, control o
muestra diluida en cada biochip y se agregaron 120 pL
de conjugado por biochip (imagen 1). Se colocé la
bandeja portadora en la placa base del termoagitador.
Se realiz6 incubacién durante 30 minutos a 37 °Cy 330
rpm (revoluciones por minuto), tras la incubacién, se
desech6 el contenido de los biochips aplicando un
movimiento rapido y preciso a la bandeja portadora.

Se realizaron lavados con solucién tampén a cada
biochip, golpeando suavemente todos los bordes de la
bandeja portadora para desprender los reactivos
atrapados debajo del biochip y, finalmente, se aplicé un
movimiento rdpido y preciso para desecharlos. Se
realizaron 6 ciclos de lavado mas con duracién de 2
minutos, en cada ciclo de lavado se dieron pequefos
golpes antes de desechar el lavado.

Deteccidon de imagen

Se inici6 el software Evinvest, en el que fue necesario
cargar la secuencia e ingresar la informacion
correspondiente de cada uno de los biochips en el
orden establecido. En las bandejas portadoras secas
(imagen 2) se afadieron 250 pL de reactivo indicador
operativo LUM-EV841/PX a cada biochip; se cubrieron
las bandejas portadoras para protegerlo de la luz por 2
minutos. Luego, se colocd individualmente cada
bandeja portadora en el Evidence Investigator™(imagen
3) y se realizé la lectura de cada deteccion de imagen
utilizando el mismo software.

RESULTADOS

Tabla 1. Controles positivos en muestras de sangre para drogas detectadas por inmunoensayo por

quimioluminiscencia.

No. | Resultados esperados

Resultados de drogas en detecciéon de
imagen (concentracion)

1 THC-m*/Cocaina THC-m (+90.38) /BZG (+53.37)

2 Cocaina y metabolitos BZG+(>240)

3 THC-m THC-m (+19.44)

4 Cocaina y metabolito BZG +(>240)

5 Midazolam (BENZ) BENZ1 +(>76) Y BENZ2 (+13.04)

6 THC-m/Clonazepam (BENZ)

THC-m (+65.52) / BENZ3 (+35.36)

7 Midazolam (BENZ)

BENZ1 (+65.52)

8 THC-m/Midazolam (BENZ)

THC-m (+43.39) / BENZ3 (+43.26)

9 Fenobarbital (BARB) / Midazolam | BARB (+63.21) / BENZ1 +(>76)
(BENZ)
10 Fenobarbital/Cocaina BARB (+63.21) / BZG +(>240)

Fuente: Laboratorio de Toxicologia -INACIF-

14
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Donde THC-m: metabolito de Tetrahidrocannabinol (Metabolito activo de la marihuana), BENZ: benzodiacepina, BZG: Benzoilecgonina
(Metabolito activo de la cocaina), BARB: Barbiturico. El valor dentro del paréntesis es la concentracion detectada en la imagen del equipo.

Tabla 2. Controles negativos evaluados en muestras de sangre analizadas por inmunoensayo por
quimioluminiscencia.

Droga MX1 | MX2 | MX3 | MX4 | MX5 [ MX6 | MX7 | MX8 MX9 | MX 10
OXYC1 | -0.24 | -0.3 -0.08 | -0 -0.07 |-0.14 | -0.02 | -0.15 -0.18 | -0
OXYC2 | -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
DMP -0.05 | -0.01 | -0 -0 -0.02 | -0.01 | -0.01 -0.01 -0.03 | -0
MPB -11 -6.11 | -0 -0 -7.94 | -857 | -4.09 |-242 -6.94 | -0
MAMP -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
BARB -0 -142 | -0 -0 -0 -0 -0.72 | -0.67 -1.41 | -0
BENZ1 -0.05 | -0.02 | -0 -0 -0.01 | -0 -0 -0 -0.13 | -0
BENZ2 -0.29 | -0 -0 -0 -0.01 | -0 -0 -0 -0 -0
MDONE | -0 -0.05 | -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
OPIAT -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
PCP -0.01 | -0.02 |-043 | -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
BZG -10 -2.73 | -0.76 | -1.83 |-0.99 |-0.92 | -459 | -0.82 -0.79 | -0.99
ZO0L -0.18 | -0.02 | -0.01 | -0 -0.08 |-0.01 | -0.03 | -0 -0.08 | -0
TCA -401 |-112 | -0 -0 -4.25 | -0 -0 -0 -4.16 | -0
THC -7.89 |-1.9 -113 | -0 -1.44 | -1.78 | -1.39 | -1.61 -1.89 | -0
TRM -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0
AMPH -8.25 | -748 | -6.06 | -6.68 |-10.3 | -6.68 |-598 |-4.53 -7.18 | -0
FENT -0.12 | -0.06 | -0.09 | -0 -0.08 | -0.08 | -0.03 | -0.07 -0.1 -0
BUP -0 -0.04 | -0 -0 -0 -0 -0 -0 -0.04 | -0
BENZ3 -0.32 | -0.23 | -0.22 | -0.06 |-0.28 |-0.27 | -0.05 |-0.16 -0.18 | -0
OPDS -0.25 | -0 -0 -0 -0.03 | -0 -0.03 | -0 -0.04 | -0

Fuente: Laboratorio de Toxicologia -INACIF-

Donde OXYC: oxicodona, DMP: Dextrometorfano, MPB: Meprobamato, MAMP: Metanfetamina, BARB: Barbittirico, BENZ: Benzodiacepinas,
MDONE: Metadona, OPIAT: Opiaceos, PCP: Fenciclidina, BZG: Benzoilecgonina (metabolito activo de cocaina), ZOL: zolpidem, TCA:
Antidepresivos triciclicos, THC: Tetrahidrocannabinol (Metabolito activo de la marihuana), TRM: Tramadol, AMPH: Anfetamina, FENT:
Fentanilo, BUP: Buprenorfina, OPDS: Opioides.
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Tabla 3. Tiempo invertido durante el
quimioluminiscencia .

proceso de analisis de

inmunoensayo por

Cantidad de muestras
procesados

Apoyo de técnico de
Laboratorio

Rango de tiempo
invertido (en horas)

54 muestras

SI

3.00a3.30

54 muestras

No

4.30a4.50

Fuente: Laboratorio de Toxicologia -INACIF-

Se debe tomar en cuenta la preparaciéon de curvas, muestra y controles, ademds de la incubacién en termoagitador. El tiempo que toma el
equipo en realizar la deteccion de la imagen es de 2.40 minutos los cuales van incluidos en la tabla 3.

DISCUSION

Para la primera etapa se evaluaron las drogas mas comunes
que se detectan en el Laboratorio de Toxicologia; se tomaron
en cuenta las muestras que dieron positivo y que fueron
confirmadas con anterioridad en los equipos GC/MS y
UPLC-QTof. La deteccion de las drogas descritas en la tabla 1, se
debe a que la sefal luminica generada en cada una de las zonas
de andlisis del biochip se realiza mediante tecnologia de
imagen digital. El método empleado permite detectar en
muestras bioldgicas un punto de corte de: Oxicodona (OXYC)
10 ng/mL, opiaceo y opiodes (OPIAT y OPDS) 10 ng/mL,
dextrometorfano (DMP) 5 ng/mL, meprobamato (MPB) 100
ng/mL, Anfetamina (AMPH) 20 ng/mL, Metanfetamina (MAMP)
20 ng/mL, barbituricos (BARB) 50 ng/mL, benzodiacepinas
(BENZ 1, 2 y 3) 10 ng/mL, metadona (MDONE) 10 ng/mL,
fenciclidina (PCP) 5 ng/mL, metabolito de cocaina (BZG) 50
ng/mL, zolpidem (ZOL) 10 ng/mL, antidepresivos triciclicos
(TCA) 60 ng/mL, Cannabionoides (THC metabolito de
marihuana) 10 ng/mL, tramadol (TRM) 5 ng/mL, fentanilo
(FENT) 1 ng/mL y buprenorfina (BUP) 1 ng/mL. Las muestras
que se utilizaron en la tabla 1 tienen una concentracién (valor
dentro del paréntesis) que sobrepasa el punto de corte de la
droga, mostrando asi en la deteccién de imagen un resultado
positivo para dicha droga, cumpliendo con lo esperado para el
analisis.
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FIGURAS

Figura 1. Bandeja portadora en Figura 2. Bandeja portadora de Figura 3. Colocacion de bandeja
proceso de colocacién de muestra biochips con muestra de sangre portadora en el equipo

Fuente: Laboratorio de Toxicologia Fuente: Laboratorio de Toxicologia Fuente: Laboratorio de Toxicologia
-INACIF- 2022 -INACIF- 2022 -INACIE- 2022
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Figura 4. Protocolo de andlisis de inmunoensayo por
quimioluminiscencia en muestras de sangre

f 1’_"“\\
o
1. Afiada 120 ul de mmpon de andlisis, 60 pl de muestra diluida 2. Incube el soporte de biochips a +25 °C 3. Decante el liquido y lave cada pocillo
(o estandar) y 120 pl de conjugado a cada pocillo. durante 30 minutos a 330 rpm en el Realice 6 lavados rapidos y empape 6
termoagitador. veces durante 2 minutos. Decante el

liguido y golpee la bandeja sobre papel
limpio sin pelusa.

P Evidence
Investigator
4. Mezcle luminol-EVB41 y peroxido (1:1). 5. Analice por imagen cada soporte
Afiada 250 pl de reactivo indicador EV841 a en el Sistema Investigator,

cada pacillo de reaccion. Incube durante 2 minutos
protegiendo la bandeja de la luz.

Fuente: Randox, (2016)

Figura 5. Lectura de la deteccién de imagen en el equipo Randox Evidence Investigator TM

Sample Code DF BENZ1 BENZ2 MDONE OPIAT PCP BZG
& TESMX01ND 4  -0.05(<75) 0.29(<75) 40) -(0) -0.01(<20) -10(<50)
& TESMX02ND 4 -0.02(<75) <0 -0.05(<40) -{0) -0.02(<20) -2.73(<50)
& TESMXO03ND 4 O <0) <) -{0) -0.43(<20) 0.76(<50)
& TESMX04ND 4 40 40) 40) -(0) -(0) -1.83(<50)
¥ TESMX05ND 4 -0.01<75) 0.01(<75) 40) -0) «0) 0.99(<50)
& TESMXOGND 4 O <0) «0) -(0) -(0) -0.92(<50)
& TESMX07ND 4 40 H{0) 40) -(0) -0) -4.59(<50)
« TESMX08ND 4 40 {0 40) -(0) -0) 0.82(<50)
& TESMX09ND 4 -0.13(<75) <0) +0) -(0) -(0) 0.79(<50)
« TESKT121120 4 -1.21(<10) 0.01(<10) -0.34(<5) -39.62(<100)  -1.08(<20) -18.4(<50)

Fuente: Laboratorio de Toxicologia -INACIF- 2022
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RESUMEN

El Sistema de Informacion Nacional Forense -SINAF-
es la plataforma tecnoldgica que se considerd para el
fortalecimiento institucional con el objetivo de
sistematizar los procesos internos del INACIF
(periciales y administrativos); dentro del ambito de los
diferentes componentes que lo conforman. Una de las
aristas que lo conforman corresponde al sistema de
inteligencia de negocios, el cual busca apoyar en la
realizacion de estudios sobre los datos registrados a
través de los diferentes procesos periciales vy
administrativos; permitiendo en un futuro realizar
estudios de tendencias y patrones, epidemiolégicos y
generar informaciéon y conocimiento del actuar
institucional. El presente caso de estudio presenta los
beneficios que pueden ser obtenidos en la dinamica
de transformacion de reportes estaticos hacia la
visualizacion de datos de manera interactiva.

Maérelin Salazar y Willy Peitzner/ Revista Cientifica Didlogo Forense / Num. 5, Vol. 3 / Enero-Junio 2022/ pp. 1-7

Palabras clave: Tecnologias de la informacion vy
comunicacién, TIC, inteligencia de negocios, KPI's, reporteria
interactiva, reporteria estética.

Key words: Information and communication technologies,
ICT, Business Intelligence, KPI's, interactive reporting, static
reporting.

ABSTRACT

The National Forensic Information System -SINAF- is
the technological platform that was considered for
institutional strengthening in order to systematize
the internal processes of INACIF (expert analysis and
administrative); within the scope of the different
components that comprise it. One of the edges that
make it up corresponds the development of a
business intelligence system, which seeks to support
studies on the data recorded through the different
expert and administrative processes; allowing in the
future to carry out studies of trends and patterns,
epidemiological and generate information and
knowledge of institutional action. This study case
presents the benefits that can be obtained in the
dynamics of transforming static reports into
interactive data visualization.
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INTRODUCCION

El proyecto de inteligencia de negocios surge como
parte de la visién del proyecto llamado Sistema de
Informacién Nacional Forense -SINAF-, inici6 en el afo
2013 y a la fecha ha logrado establecer herramientas
especificas para las diferentes areas de trabajo del
INACIF. En la busqueda de optimizar procesos y
recursos, la actual administracién ha apostado con
darle continuidad al proyecto, lo que ha permitido
desarrollar una herramienta para desarrollar un sistema
de inteligencia de negocios. Este tipo de sistemas
permiten generar y transformar los datos crudos o
primarios (aquellos que no han sido objeto de ningun

medio de reportes estaticos hacia un modelo de
visualizacion de datos interactiva. El proyecto de
inteligencia de negocios es el siguiente paso en apoyo a
la mejora continua, a las autoridades a generar
herramientas de soporte para la toma de decisiones y al
plan estratégico institucional. A la fecha, las areas que
han podido obtener mayores beneficios con el uso de
esta herramienta son el Departamento Técnico
Cientifico y las areas de Clinica y Tanatologia Forense
Regional y Psicologia Forense a nivel nacional. Ademas,
se ha trabajado reporteria especifica para la Unidad de
Planificacion y Estadistica Institucional.

procesamiento previo) que se pueden obtener por

Preguntas de reflexion

({En qué medida el uso de una herramienta de visualizaciéon de datos
interactiva, puede facilitar la oportuna toma de decisiones?

Presentacion del caso

Técnico Cientifico se ha normado que el registro de datos oficial
son aquellos que son recopilados por medio de SINAF.

En el Instituto Nacional de Ciencias Forenses de
Guatemala, especificamente para el Departamento
Técnico Cientifico, histéricamente se habia
realizado el siguiente flujo de trabajo para el
monitoreo del trabajo realizado por los peritos de
las sedes y subsedes departamentales:

Para una mejor comprensién de lo indicado la imagen 1,
ejemplifica el resultado:

Imagen 1. Ejemplificacion del reporte estatico

a) El personal de Seguimiento Pericial solicitaba al
coordinador de sede un reporte del desempeno  [Reciarro| SEceetior |CORRELATIVO| REFERENCIA| o5Fi9 DF ) [0BSERVACIONES
de los pgrltos asu Cargo' ) » 01/01/2022 | PERICIA-2022-1 20221 mxx1-2022:x1 | SOUCITLE.

b) El coordinador recopilaba la informacién en un pre—
documento estatico que debia ser firmado y |0/0V2022 [ PERICIA20222 | 20222 | WXx1-20222 | DEBATE HORA ANTES
escaneado para su traslado al solicitante. 03/01/2022 | PERICIA2022:3 20223 MXX1-2022.X3 | AMPLIACION
Seguimiento Pericial recopilaba los reportes

c) >eg . P p 04/01/2022 | PERICIA-2022-4 2022-4 MXX1-2022-%4 | SOLICITUD
trasladados por los coordinadores y realizaban DE PERITAJE

una verificacién de los datos contenidos en cada
reporte.
d) Como resultado se obtenia un reporte estético.

De acuerdo al analisis efectuado, se recopilaron algunas
variables del proceso:

e Con los reportes estaticos el usuario debe descargar el
archivo en un formato hoja de célculo (Microsoft Excel u
equivalente) este puede contener N cantidad de filas, lo cual
para verificar un dato es tedioso y sumado a ello el tiempo

En el tiempo este proceso ha cambiado, ahora la
dependencia encargada de recopilar los registros
estadisticos es Planificacién y  Estadistica

Institucional, y con el apoyo del Departamento
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invertido es mucho mayor, ya que para obtener el dato
exacto, por ejemplo de la cantidad de casos de
solicitudes atendidas por un perito en especifico, se
deben descargar todos los datos, aplicar filtros y
realizar la busqueda. Un proceso que puede ser menos
complejo si en un reporte dinamico el dato ya forma
parte de una grafica o en un resumen de datos.

e No existia una vista global del trabajo realizado
(solicitudes atendidas, pendientes, canceladas) de las
sedes en las areas de medicina forense.

El proyecto “Implementacién de una herramienta de
visualizacion de datos interactiva, Sistema de Inteligencia
de Negocios para el Departamento Técnico Cientifico del
INACIF” es una iniciativa desarrollada por la Unidad de
Informatica para facilitar el proceso de creaciéon de
reporteria para el Departamento Técnico Cientifico y
Departamento Administrativo Financiero, el cual permite
a personal administrativo, coordinadores y peritos de
sedes y subsedes periciales acceder a informacién
relevante del trabajo realizado mediante tableros de
control (dashboards) dindmicos.

Como parte de las actividades de andlisis y diseiio en
el desarrollo del proyecto se realizaron las siguientes
tareas:

e Creacion de una base de datos no transaccional: se
cred un repositorio con las capacidades de almacenar
gran cantidad de datos, es decir, trasladar los datos del
repositorio actual (base de datos de produccién) a un
almacén de datos no transaccional (Datawarehouse)
integrado por registros de las solicitudes y sus
diferentes etapas.

* Tratamiento de datos: Para que los datos fueran
especificamente los requeridos, fue necesario realizar
procesos de extraccién, transformacion y carga (ETL
por sus siglas en inglés); los cuales permitieron realizar
una limpieza y adecuacion de los registros para poder
ser analizados mediante una herramienta de
inteligencia de negocios para convertirlos en
informacion util para la toma de decisiones.

® Adquisicion de la herramienta de inteligencia de
negocios: luego de un analisis donde se pusieron a
prueba diferentes herramientas en el mercado se optd
por la herramienta Tableau para la interpretacion de
los datos. Dicha herramienta ofrece al usuario un
entorno amigable, facil de utilizar y compatible con
multiples fuentes de datos; ademas, ofrece una gran
variedad de opciones para presentar los datos de

forma amigable y facil de interpretar. Por otro lado, le
brinda a los usuarios finales la capacidad de descargar
la informacién en diferentes formatos.

e (Capacitaciones y elaboracion de manuales de usuario:
se realizaron sesiones de capacitacién a los
coordinadores de sedes y subsedes, ademas de la
creacion de manuales de usuarios para los diferentes
reportes.

e Retroalimentacion y seguimiento del proyecto: se
realizaron sesiones de seguimiento y monitoreo del
uso de los reportes dindmicos con los coordinadores
de sedes y jefe de sedes departamentales, los cuales
brindaron sus observaciones y sugerencias para
mejorar y adaptar los reportes a sus necesidades.

DISCUSION

Por medio de Ila implementacién del proyecto
“Implementacién de una herramienta de visualizacién de
datos interactiva, Sistema de Inteligencia de Negocios
para el Departamento Técnico Cientifico del INACIF” se
puede evidenciar que la inclusién de las Tecnologias de la
Informacién y comunicacién (TIC's) tienen un impacto real
ya que puede permitir la oportuna toma de decisiones en
el desarrollo de actividades rutinarias.

Como parte de los logros obtenidos en este proyecto se
puede mencionar la creacion de reportes dinamicos
enfocados en el trabajo realizado por las sedes y subsedes
periciales en todo el pais. Uno de los reportes que ha
contribuido grandemente en la monitorizacion del
trabajo es el reporte “Tiempo de Atencién’, el cual estd
enfocado en mostrar el tiempo promedio en atender la
etapa de analisis y dictamen por los peritos que tienen a
su cargo la solicitud. Este reporte permite ver en forma
grafica cudl es el promedio de tiempo de toda la sede y
que peritos estan por arriba o por debajo del promedio,
ademas de un resumen que permite al coordinador tener
un panorama general del trabajo que desempefia su sede.

Este reporte ha beneficiado a los coordinadores ya que
anteriormente no tenian un mecanismo automatizado
para verificar el trabajo desempefado, y muchos de los
procesos no se finalizaban dentro del sistema SINAF
(aunque fisicamente si se realizaba) lo que provocaba que
los promedios de tiempo fueran muy elevados, existian
solicitudes que tenian promedios de mas de 90 dias y
permanecian en un estado activo. Con la ayuda del
tablero de control, los coordinadores pudieron identificar
facilmente las solicitudes que tenian un promedio
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elevado de tiempo sin ser atendidos y los peritos que las
tenian a su cargo. Gracias al uso del reporte se logré una
reduccién del promedio de tiempo en la atenciéon en un
75% en algunas de las sedes, esto se logré en menos de 6
meses. Estos resultados se tomaron de una comparativa
del promedio de tiempo de diciembre 2018 contra el
promedio de tiempo de junio 2019.

Otros alcances del proyecto

Debido a la versatilidad de la herramienta se utilizd en
otras areas para el apoyo al andlisis y la visualizacién de
datos en tiempo real:

e Sistema para el manejo del Centro Forense de
Acompanamiento Virtual -CFAV- : para el sistema de
centro forense de acompafamiento virtual se
desarrollaron reportes de monitoreo para monitorear
y garantizar los tiempos de respuesta del mismo.

® Sistema DocSign: para el sistema de adhesion de
certificado electrénico de firmas electrénicas en
documentos administrativos, especificamente para el
proceso de firma de contratos del ano 2021 se crearon
dos tipos de reportes: 1) monitoreo del proceso para
verificar la cantidad de expedientes que se
encontraban en cada una de las etapas y 2) el reporte
de seguimiento de rechazos, para verificar la cantidad
de expedientes que tuvieron algun rechazo y los
motivos de los mismos. Estos reportes fueron parte
fundamental para que las autoridades y personal
administrativo le diera seguimiento al proceso vy
determinar en dénde debian tomar acciones de
manera oportuna.

Detalle técnico sobre el desarrollo del proyecto
Para el desarrollo del sistema se utilizaron las siguientes
tecnologias y herramientas descritas:

Tabla 1. Tecnologias y herramientas utilizadas en el
proyecto.

Detalles del sistema

Base de Datos SQL Server 2014

Tableau Desktop 2020.3.0 (64 bits)

Servidor de Tableau Pruebas 2020.3.0

Servidor de Tableau Produccion 2020.3.0

CONCLUSIONES

® Un dato crudo por si solo no puede proveernos de
informacion, para ello es necesario que el mismo
pueda ser procesado y transformado para cumplir
este propdsito. Una herramienta de inteligencia de
negocios permite procesar y visualizar altos
volumenes de registros de una manera rapida y
sencilla para los usuarios, permitiéndoles en un
futuro realizar estudios de tendencias y patrones,
epidemioldgicos y generar informacién para la
oportuna toma de decisiones.

e Como parte de la fase de analisis realizada con
nuestros usuarios, la estrategia de plantilla
desarrollada incluye la presentacién de tableros
de control (dashboards) dindmicos con sus
respectivos filtros. Esto permite a los usuarios
poder seleccionar datos de acuerdo a la necesidad
sin depender de un tercero para poder obtenerlos.

BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS

Tableau.com. (s.f.). ;Qué es Tableau?. Recuperado de: https://www.tableau.com/es-mx/trial/what-is-tableau

Icorp.com.mx. (s.f). La diferencia entre un reporte y un andlisis. Recuperado de:
http://www.icorp.com.mx/blog/diferencia-entre-un-reporte-y-un-analsis/

Mopinion.com.(s.f) 10 Herramientas de Andlisis de Datos y tableros utilizadas en el mercadeo digital. Recuperado de:
https://mopinion.com/es/herramientas-de-analisis-de-datos-y-tableros-utilizadas/

22




Mdrelin Salazar y Willy Peitzner/ Revista Cientifica Didlogo Forense / Num. 5, Vol. 3 / Enero-Junio 2022/ pp. 5-7

APENDICE

NACQF  pictamenes Entregados COBAN ALTAVERAPAZ D

220 190 30

Soficitudes Ingresadas Dictdmenes Entregados 86 Dictdmenss Mo Ertregados 144

sefitieffbie Sfabée

D ol Asal ars vam (efne T

Q.E‘H Resumen de Necropsias realizadas x
Wles- &

fiec Seza T_:n_lu_tauunehhert: Sena Il_':_m!n.de Edea -
e 200 = | Teag = | | [Pasin} = | | [Meas) - T - .
Total de Reconocimiento por Egreso de Inhumacionesde  Sindatode Egresoe  Hallazgo Delito
MNecropsias Famillares Caddvaras Cadéveras Inhumacidn Saxual

gp & kY

0 601 23

[#2]
(3]

P '} = | Couna Mugrte
~ ¥ | I_I &5 RO SR HORTADLRA -
1 " | O
. | -
. .,.;!- ~~1 L. .
/. » ’ i. = _ E.'-"".
r'.. I' . 3 ¢ . 1{ I s TR & ABD) 5 LHA l
il e % __J W E e
L + - i = . N .
ST L DA oo
| ol ¥ ] # =
TN SO ) 8 IS ERE e oo 1
TG NS N ¢
A e SR fois i T POAE gamcesta.
anois ]




NACIF Tiempo de Atencion A ?

Mlas-Afic: Subeos: By Secddr Tigo de Gestin; Paritar Eitado oo e wtape:
[osrmasitisin)  + | [coninsaravanaraz = | [cufiza rcannse = | [asTionEs o8 FINTAN = | [Tess) =] [mea *]
Promedio de evacuacion de la solicitud Promedio de evacuacidn del andlisis y Promedio de atencidn del andlisis y dictamen

endias dictamen en dias en dias

14 2 0

0 dims
ANNES ABDEL CARMEN JULID CESAR  LUDIM SED MACD MARLON
BaRssbi A VIETOR FEEMTES M BABAT LOPET AURE: EERAED
ANDARER MARIHEL ANDRADE LLINA 2 o ererg de 2070 I gt ererm pe 2020
2 de prers de 2020 3 e erer e 2020

3 dw-wrery oe J00T i oo eren ow 1900
Cay-2000-8 FiaL2a00 Tde erees de 2020 1 e wreerw e JU20

T dw prero de 2070 1 e wreem cw JT00

CAV-OT0-10 FIMALIZADS I dw preve de JETD 1 e wreve de 2500

— Reporte Seguimiento de DocSign 17}

Fecha te la Elzpa Etans Hiz tel Emelests Fecha Fima sel Confraln
[me= =] [[ace] =] [T=ca w [z -

12 : | 81 63 117 864

Fama da s fetaters Firma Cirsctor
Ermpleadon Retirados  Carga d Docamantos. Firma det Emplaads el BAF i

o I"-""‘, Fraga Bmsparauiie Epcry imicia Ttz Fiiha Contrate Faitia tnd Aessmrity
A MIGUEL ROSE CONSTAMEIA TEEMA DEECCION L4 e Simeden &

RODRIGUED ACTIVE LEHERAL WO ASHONADO T — ] Bie digerien dn J030 2000
FENA DEELTION I dm Wi el 0

ABDIAS ABIMALL RAFAEL DAL ACTIVD LIWERAL WO AZANADD 18 dw didiwoew o 2000 L de Siemiew de 2020 3OO0
1 dw e

A VAAELETH GRRCLL MORRLFS ACTVD W TECiE NO AdAEMADD 1 g disireeire c 2020 1T e swiemprw e 2020 2000
iR DEFCCION A e dicie=—ire e

BENER 154 ESCOT VELLATORD BETVD SENSANL NDASGHATD i #u diow e on 00 Biow dicwenoes de 2550 fruirur
FEnla DELRTOON A ge milemiEe

BENER KN POITAN MARTINET ACTVE TEHETAL NDASEINADD B dm dichme e T30 B disiemies de J020 2000
BrRMA THECCIDN 16 dw mpiETee O

RERAHAM ELIAS GIRON ESTRADRK ACTIVD SEMERAL MO ASIGHASD 10 de digtermen se P00 10 Seswwetrsse 2000 2020
el )} 15 b 0| PR

SEML Dl



Mérelin Salazar y Willy Peitzner/ Revista Cientifica Didlogo Forense / Num. 5, Vol. 3 / Enero-Junio 2022/ pp. 7-7

Otros reportes que han sido elaborados como
parte del proyecto

* Creacion de reporte Gerencial - Uso del Sistema -
SINAF DTC
Este reporte muestra un resumen general del uso
del sistema realizando una comparacion de las
solicitudes ingresadas contra los dictdmenes
realizados en el sistema y dictdmenes escaneados.

e Creacion de reporte Detalle de Solicitudes Sin
Dictamen Realizado - SINAF DTC
Este reporte muestra un detalle de las solicitudes
que no cuentan con un dictamen creado dentro del
sistema.

* Creacion de reporte Detalle de Solicitudes Sin
Dictamen Digitalizado - SINAF DTC
Este reporte muestra un detalle de las solicitudes
gue no cuentan con un dictamen digitalizado.

e Creacion de reporte Gerencial - Resumen de
Cotejos - SINAF DTC
Este reporte muestra un resumen general de las
solicitudes ingresadas contra los cotejos realizados
en las diferentes sedes de INACIF.

e Creacion de reporte Detalle de Solicitudes
Electrénicas Ingresadas - SINAF DTC
Este reporte muestra un detalle de las solicitudes
electronicas ingresadas por el ministerio publico,
mostrando ademds datos del solicitante, la sede
donde presentaran la solicitud y si ésta solicitud
cuenta con la documentacién completa para iniciar
el proceso.

* Creacion de reporte Solicitudes Electronicas
Registradas Psicologia - SINAF DTC
Este reporte muestra un detalle de las solicitudes
registradas en INACIF, mostrando ademds un
resumen del tipo de solicitud, la autoridad
solicitante y la modalidad de firma.
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RESUMEN

Se realizé una evaluacién de los protocolos de accion de
las instituciones encargadas de planificacion y reaccion
ante situaciones de desastres naturales, esto con la
finalidad de establecer la inclusiéon de los Institutos de
Medicina y de Ciencias Forenses y en especial la inclusion
del Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala.
La investigacién se baso en la evaluaciéon de cada uno de
los protocolos de accion y su respectivo andlisis para
poder establecer cual era la participacién de los institutos
de medicina legal, encontrandose mencion de
participacion en el 50% de los protocolos y en el caso
especifico de Guatemala (INACIF) se le compete la
administraciéon de morgues temporales, razén por la cual
estos institutos deben de tener una mayor participacién
en la elaboracién de protocolos previo a la ocurrencia de
un desastre. Las morgues temporales deben de tener una
planificacién previa para su ubicacién en las zonas en que
mas probabilidad haya de que se presente un desastre
natural, ya que por el tipo desechos que se manejan en
ella ameritan de una manejo especial.
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ABSTRACT

An evaluation of the action protocols of the institutions in
charge of planning and reaction to disaster situations was
carried out, this in order to establish the inclusion of the
Institutes of Medicine and Forensic Sciences and
especially the inclusion of the Instituto Nacional de
Ciencias Forenses de Guatemala. The research was based
on the evaluation of each of the action protocols and their
respective analysis in order to establish what was the
participation of these institutes of legal medicine and
forensic sciences, since in 50% of the Latin American
countries these institutes They are in charge of the
administration of temporary mortuaries and the
protection of corpses and therefore they should have a
greater participation in planning prior to the occurrence
of a disaster. Temporary morgues must have prior
planning for their location in the areas where a natural
disaster is most likely to occur, since due to the type of
waste that is handled there, they merit special handling.
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INTRODUCCION

Guatemala es un pais que frecuentemente ha estado
expuesto a situaciones de desastres naturales como lo
han sido huracanes, tormentas tropicales, deslaves y
erupciones volcanicas. Estos han traido como
consecuencia la muerte de muchas personas y en
algunos de estos casos la cantidad de personas fallecidas
ha sobrepasado la capacidad de reaccion de las
instituciones encargadas de estd logistica. Los desastres
“son eventos inciertos que causan muertes, lesiones y
dafos que alteran el orden cotidiano. Inmediatamente
después de ocurrido un desastre parece que este afectaa
todos por igual: puede ocurrir en cualquier lugar y
atemoriza a todos quienes lo sufren” (Arbour, 2017, parr.

1).

De acuerdo al Banco Mundial (2011) “desde 1970 han
habido 3,3 millones de muertes por catéstrofes
naturales, 82.500 al afio, con grandes fluctuaciones de
ano a ano y sin tendencias temporales pronunciadas”
(pag. 12).

Segln datos estadisticos del indice de Gestion de
Riesgos para América Latina y el Caribe (INFORM-LAC)
Guatemala se encuentra dentro de los Paises que
presentan niveles mas altos en las dimensiones de
vulnerabilidad y falta de capacidad de afrontamiento de
desastres (Centro de Conocimiento sobre la Gestidn del
Riesgo de Desastres de la Unidn Europea, 2018).

En las ultimas décadas, Guatemala ha sido afectada por
numerosos desastres naturales que han generado
situaciones de emergencia y causado numerosas
victimas  (Fundacién de Antropologia Forense de
Guatemala, 2016). Dentro de los desastres mas
impactantes y recientes se encuentran el derrumbe de El
Cambray Il en el aflo 2015 y la erupcién del volcan de
fuego en el afo 2018.

El Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala
(INACIF) reveld que fueron identificadas 207 personas
que fallecieron en el derrumbe de El Cambray Il en la
noche del 1 de octubre de 2015. Debido a lo anterior, en
el afno 2016, se atendid el tema del desastre y se
estableci6 la necesidad de suscribir un convenio entre
ambas entidades (CONRED e INACIF) para apoyo mutuo
en desastres masivos acuerdo 09-2016. El 3 de junio del
ano 2018, Guatemala vivio una de los desastres naturales
mas devastadores de los Ultimos afos provocado por un
volcan. La erupcién del Volcan de Fuego provoco la
muerte de 198 personas, segun los datos oficiales del
INACIF, aunque se cree que esta cifra puede ser superior
ya que se siguieron localizando restos y algunas
personas continuaron desaparecidas.

METODOS

Se realizd una revision de los protocolos de accion descargados de las paginas web de las instituciones de
Latinoamérica encargadas de la planificacion de desastres para verificar la mencién, inclusion y participacion de los
Institutos de Medicina Legal y de Ciencias Forenses tanto en la planificacién como en las etapas de reaccion al
presentarse un desastre natural, luego de la verificacién se cre6 una base de datos a partir de los datos tabulados de la
hoja de recoleccion de datos, y posteriormente se realizaron cuadros y graficas para hacer el analisis de los datos.
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RESULTADOS

Protocolo Mencién_dgl Instituto Participaci()p'en la Participacién_en
de Medicina Legal elaboracién otras instancias
Si No | Si | No No aplica Si | No | Noaplica | Si | No | No aplica

México X X X X X
Guatemala | x X X X

El Salvador | x X X X

Honduras X X X X

Nicaragua | x X X X

Costa Rica | x X X X

Panama X X X X

Colombia X X X

Ecuador X X X X
Venezuela X X X X X
Brasil X X X X X
Peru X X X X

Paraguay X X X X

Bolivia X X X X

Chile X X X X

Uruguay X X X X

Argentina X X X X

Para el estudio se incluyeron a los paises que conforman
lo que se denomina como Latinoamérica y dentro de ellos
se encuentran: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras,
México, Nicaragua, Panam4, Paraguay, Perd, Uruguay y
Venezuela. Se encontré protocolos de accién en
Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El
Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panamj,
Paraguay, Pert y Uruguay lo que equivale a un 82.35%, los
tres paises en los cuales no se detectd protocolo fueron
México, Brasil y Venezuela. En el 50 % de paises entre los
que se encuentran Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Honduras, Nicaragua y Panama, se hace mencién al
Instituto de Medicina Legal o de Ciencias forenses como
parte de las instituciones que tienen participacion ante
estas situaciones. Con respecto a la participacién de los
Institutos de Medicina Legal o de Ciencias Forenses al
elaborar o planificar los planes o protocolos de accién, se
encontré que Unicamente en Panama se estipula que el
Instituto tiene participacion. De los 14 protocolos que
fueron evaluados, en siete de ellos lo que equivale al 50%
y dentro de los cuales se incluyeron Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua, Panam4, Colombia y Chile
se menciond a los Institutos de Medicina Legal y de
Ciencias Forenses como instituciones participes en otro
tipo de instancias, como por ejemplo participacion y
planificacién en conjunto con las instituciones rectoras

de Salud o con Instituciones internacionales como Cruz
Roja Internacional, o de manera independiente como en
el caso del Instituto de Medicina Legal de Colombia.

DISCUSION

Se puede establecer que aunque la mayoria de
instituciones encargadas de la creacién de protocolos de
accién ante situaciones de desastres cuenta con
protocolos, al hacer la revision no se encontré una
participacion activa en planificacién y organizacién de
todas las instituciones y en algunos casos no llega ni a
mencionarse a los institutos de Medicina Legal o de
Ciencias Forenses. Todas las instituciones encargadas de
la identificacién de cadaveres y en especial los Institutos
de Medicina Legal o de Ciencias Forenses deben de estar
incluidas dentro de los protocolos de accién no solo
como instituciones encargadas de la recepcidn,
identificacion y manejo de cadaveres sino como
instituciones planificadoras.

Considerando que las morgues temporales deben de
tener condiciones adecuadas tanto para el manejo y
resguardo de los cadaveres y desechos, para la atencién
de familiares y personas que viven en los alrededores de
donde se van a instalar estas morgues, es de suma
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importancia que se evalue el espacio fisico y la existencia
de recursos basicos como agua y luz; lo cual debe de
llevarse a cabo de manera interinstitucional entre los
Institutos de Medicina Legal y de Ciencias Forenses con
las instituciones encargadas de manejo de desastres,
esto para que se evallen estos espacios en las areas de
mayor riesgo de desastres y que los lugares establecidos
cumplan con estas condiciones, ademdas de tener
acuerdos con otras instituciones que puedan proveer o
donar recursos que puedan ser necesarios ante alguna
situacion de desastre.
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RESUMEN

La Unidad de Analisis Criminal se cred en el Ministerio
Publico de Guatemala (MP) en el ano 2007 mediante
Acuerdo No. 12-2007 del Despacho del Fiscal General de
la Republica, teniendo modificaciones en el afo 2009 y
para el afno 2013 esta se modificé como una Direccién a
través del acuerdo No. 7-2013, asimismo otras
modificaciones en el afo 2017. Finalmente, en el ano
2018 se emitid el Acuerdo 91-2018 que define las
funciones y organizacion jerdrquica que actualmente se
conoce.

La Direcciéon de Analisis Criminal (DAC) del Ministerio
Publico, a través de sus analistas, pretende ayudar al fiscal
en dos aspectos importantes: visualizar el hecho criminal
desde una visién amplia y fuera de lo juridico, y obtener
un insumo mas para fundamentar su acusacién y para la
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imputacién de los hechos, por medio de los distintos
informes y peritajes que se elaboran.

Por ello, la importancia del rol del analista como perito
y/o testigo en un proceso judicial para coadyuvar al fiscal
y juez para comprender la dindmica criminal y establecer
el por qué y cdmo se cometié un hecho criminal, es hoy
en dia, un elemento indispensable en casos donde la
investigacion sugiere la existencia de una organizacion
criminal, siendo este rol que, a futuro pueda expandirse a
otras instituciones, ampliando su competencia y
atribuciones como consultor técnico, convirtiéndose asi,
una disciplina mas en el dmbito forense de Guatemala
para auxiliar al juez contralor.
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ABSTRACT

The Criminal Analysis Unit was created in Guatemala’s
Public Ministry in 2007, through Agreement No. 12-2007
of the Office of the Attorney General, having modifications
in 2009 and, in 2013, this was modified as a Directorate
through agreement No. 7-2013, as well as other
modifications in 2017. Finally, in 2018 Agreement 91-2018
was issued, which defines the functions and hierarchical
organization that is currently known.

From the beginning and up to the present date, the Crime
Analysis Directorate of the Public Ministry, through its
analysts, intends to help the prosecutor in two important
aspects: visualize the criminal act from a broad and
non-legal perspective, and obtain an input more to
substantiate his accusation for the imputation of the facts,
through the different reports and expert opinions that are
prepared.

For this reason, the importance of the role of the analyst as
an expert and/or witness in a judicial process to help the
prosecutor and judge to understand the criminal
dynamics and establish why and how a criminal act was
committed, is today an important element, essential in
cases where the investigation suggests the existence of a
criminal organization, this role being that, in the future, it
may expand to other institutions, expanding its
competence and attributions as a technical consultant,
thus becoming one more discipline in Guatemala’s
forensic field to assist to the comptroller judge.

INTRODUCCION

Hablar sobre analisis criminal en Guatemala es hablar de
procesos penales y de investigacién aplicada. Durante la
ultima década ha incrementado la popularidad del analisis
criminal como una herramienta que permite Ia
interconexién de multiples casos que a primera vista
pareciesen aislados, dando lugar a que estos se vean
vinculados de alguna manera.

Se han realizado varios esfuerzos tanto por autoridades
locales como de cooperantes internacionales para
fortalecer el sistema de justicia, en materia de la busqueda
de la verdad a través de procesos cientificos. La creacién
del Instituto Nacional de Ciencias Forenses (INACIF), la
implementacion de unidades especializadas en
investigacion criminal en la Policia Nacional Civil (PNC) y la
creacion de una Direccion de Andlisis Criminal en el
Ministerio Publico, son la evidencia tangible de los
grandes avances que el sistema de justicia ha alcanzado
en los ultimos diez afnos.

Es por ello por lo que el analista criminal en Guatemala
estd en constante desarrollo, especializacién y en la
busqueda decidida de nuevos conocimientos para
mejorar el proceso de analisis, lo que permitirda en un
futuro no muy lejano, contar con el conocimiento,

experiencia y habilidades para ser utilizadas en otras
instituciones del sector justicia y seguridad.

Bajo esa premisa, surge la idea del presente ensayo que
pretende visualizar la importancia del rol del analista
criminal en el Ministerio Publico de Guatemala, en la
actualidad, como resultado del proceso de crecimiento
desde el afo 2007, asi como la importancia que sera para
el proceso juridico, como una disciplina mas, para auxiliar
al juez en un proceso judicial como consultor externo o
parte del equipo de la defensa publica o privada para
refutar los informes y pericias realizados desde el ente
investigador.

Asi la experiencia, formacién académica y los
conocimientos obtenidos a través de las capacitaciones y
cursos especializados, el futuro del analista criminal va en
desarrollo a modificar el esquema mental de su rol en el
proceso juridico guatemalteco.
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Aportes del Analisis Criminal en el Ambito Forense en
Guatemala

e Analisis Criminal en Guatemala (Ministerio Publico
de Guatemala)

En el aho 2007, segun acuerdo ndmero 12-2007 del Fiscal
General de la Republica y Jefe del Ministerio Publico, se
creé la Unidad de Analisis Criminal como un equipo
interdisciplinario que coadyuva al ente investigador.
Posteriormente, el 13 de agosto del ano 2009, se emitio el
Acuerdo 48-2009 Organizacion de la Unidad de Analisis
del Ministerio Publico, describiendo como una de sus
funciones principales “recopilar y mantener actualizada,
sistematizada e informatizada la informacién que permita
fortalecer los procesos de investigacion criminal y la toma
de decisiones estratégicas para mejorar la persecucién
penal por parte del Ministerio Publico” (Ministerio Publico,
2009, Articulo 7).

Su organizacién estaba conformada por la jefatura, una
seccion de Produccion de Informacién, una seccion de
Evaluacién y Analisis de Casos y una seccion de Andlisis
Estratégico del Fendmeno Criminal, teniendo para dicho
trabajo, profesionales de diferentes ramas cientificas.

Siendo en el Ministerio Publico la primera unidad de
inteligencia que empezaria a producir informes para
ayudar al fiscal en dos aspectos importantes: visualizar el
hecho criminal desde una vision amplia y fuera de lo
juridico, y obtener un herramienta mas para fundamentar
su acusacioén para la imputacion de los hechos.

La Unidad de Andlisis del Ministerio Publico en principio
solo brindé los servicios relacionados al analisis de delitos
contra la vida, dolosos y conexos, violencia sexual, contra
la corrupcion, narcoactividad, lavado de dinero y
econdmicos, cometidos por organizaciones criminales.

Este ultimo conformado por profesionales especialmente
de las ciencias juridicas y sociales quienes, a través de
capacitaciones recibidas por medio de organizaciones
cooperantes, se iniciaron en este nuevo viaje: ser los
primeros analistas criminales que apoyarian 'y
coadyuvarian con las fiscalias en el proceso juridico, y por
qué no decirlo también, un auxiliar mas que ayudaria al
juez en la toma de decisiones.

Derivado de la necesidad y demanda por parte de las
fiscalias e incluso de algunos jueces que veian el buen
aporte de los analistas en los casos donde tenia
participacion, el 10 de enero del afio 2013, se emiti6 el
Acuerdo numero 07-2013:

32

“Se crea la Direccién de Andlisis Criminal como la
dependencia encargada de recopilar, organizar,
procesar,  analizar, producir 'y  comunicar
oportunamente informacién relevante a las diferentes
fiscalias y dependencias del Ministerio Publico, con el
fin de orientar y apoyar estratégica y operativamente
las investigaciones del ejercicio de la accion penal de
los hechos delictivos relacionados con el crimen
organizado y la delincuencia en general” (Ministerio
Publico, 2013, Articulo 7).

Y una ampliacién en su reglamento de organizacion y
funciones emitida el 9 de mayo del afio 2018, segun
Acuerdo ndmero 91-2018

Actualmente, la Direccion de Andlisis Criminal produce, a
través de sus departamentos, los siguientes informes:
“analisis criminal en casos o grupos de casos especificos,
analisis contextual sobre fendmenos criminales, analisis
econdmicos, contables-financieros, analisis de seguridad
informatica, cibercrimen” (Ministerio Publico, 2018,
Articulo 7) y segun las solicitadas y especializaciones de
cada departamento que lo conforma.

Con relacion al perfil de los profesionales que se
desempenan como analistas, se puede encontrar una serie
de disciplinas de las ciencias sociales entre ellos abogados,
trabajadores  sociales,  psicélogos,  crimindlogos,
criminalistas, auditores, administradores entre otros,
quienes, por medio de la formacién académica de sus
profesiones tienen las competencias para investigar y
procesar informacién con las distintas técnicas de
investigacion que recibieron, adicional a las competencias
sobre cursos de procesamiento de datos, informacién e
investigacion criminal, analisis criminal y de fenémenos
criminales, hacen de su diario vivir, estudios minuciosos de
casos especificos, para auxiliar al fiscal en su investigacion
y por ende, el producto final ser propuesto como un
elemento mas para auxiliar al juez en la toma de
decisiones en el proceso juridico.

e El Analista Criminal de la Direccion de Analisis
Criminal del Ministerio Publico.

Para comprender las funciones y atribuciones del analista
criminal, primero se debe entender que el andlisis criminal
es inicialmente un proceso mental, en el que intervienen
varios factores como la experiencia, la comprensién del
problema y la capacidad de sintetizar, para luego aplicar
técnicas y herramientas que permitan armar el
rompecabezas del delito, aprovechando para el efecto,
todos los datos provenientes de las distintas fuentes a las
que un analista tiene acceso. Segun Santos (2005) el
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analisis criminal se puede definir como:

“Un conjunto de procesos sistematicos y analiticos que
proveen oportunamente, informacién pertinente
acerca de las correlaciones entre patrones y amenazas
criminales. Es, en esencia, una herramienta tactica, que
permite al personal administrativo y operativo,
planificar la distribucion de recursos para la prevencion
y la supresion de las actividades criminales” (pag. 5)

Asimismo, comprender que el campo del analisis criminal
no se limita Unicamente al analisis de delitos en particular.
Segun la Asociacion Internacional de Analistas Criminales
-IACA- (2018):

“Es un proceso donde se usan técnicas cuantitativas y
cualitativas para analizar informacién relevante para
los agentes investigadores. Incluyendo andlisis de
delitos, perpetradores, victimas y operaciones
policiales, y su resultado contribuye en la investigacion
criminal. En este sentido la IACA establece que el
analisis criminal incluye todo tipo de anélisis realizado
dentro de una institucién policiaca con excepcién de
los analisis de prueba como ADN, balistica, de voz,
grafoscopio, etc’ (pag. 5)

En este sentido, el analista criminal puede desarrollar una
carrera por la adquisiciéon de competencias, atribuciones y
conocimiento especializado en ciertas areas o disciplina
que ayuda a comprender y entender la dindmica criminal,
contexto y factores que determinan o inciden en la
comision de hechos criminales. No obstante, por no tener
una base académica o carrera universitaria que lo acredite
como “analista del crimen o delictual” en la actualidad
puede generar opiniones dividas entre algunos
profesionales, sobre la experiencia y tipo de conocimiento
que debe tener una persona que se desarrolle en el
ambito, seguin Macias (2018) “[...] idealmente un analista
de crimenes debe tener conocimientos policiales,
habilidades de investigacién y capacidades tecnoldgicas
[...]” (pag. 27), adicionalmente el analista criminal
guatemalteco debe obtener competencias adiciones
como: “[...] incluir dentro de sus competencias
profesionales la interdisciplinariedad entre ellos:
conocimiento en investigacion criminal, conocimiento de
leyes, habilidades tecnolégicas, conocimiento de la
incidencia criminal del lugar y el contexto cultural y rasgos
especiales de la victima y victimario”(Tol, 2021, pag. 7).

Al final, el profesional que se desarrolla como analista
criminal en la Direccién de Andlisis Criminal del Ministerio
Publico de Guatemala, es contratado bajo el criterio de
varios perfiles, segun el departamento de anélisis en que

se debe desempenar, tomando como referencia su
experiencia, habilidades, educacién y conocimiento, para
sus responsabilidades en el cargo. Es importante resaltar
que en la actualidad se requiere mucho mas conocimiento
en el uso de tecnologia aplicada como base primordial
para el proceso de adaptacion del analista a sus labores.

e Importancia del analista criminal como perito /
testigo en el debate publico en Guatemala.

El rol del analista criminal es importante tanto para la
fiscalia como para el juez contralor del proceso juridico de
un hecho o hechos criminales, superando el paradigma
que se tenia sobre las funciones del analista. Segun Macias
(2018):

“Histéricamente la practica del analisis criminal ha
involucrado solo un uso limitado de la teoria de la
justicia penal y criminoldgica, sin embargo, a medida
que se desarrollé la disciplina fue mas importante y
comun el uso de las teorias de la criminologia para
cumplir con el objetivo del trabajo, ayudar al ente
investigador a abordar y explicar los elementos
vinculados a la comisién de un delito” (pag. 37).

En este caso, el profesional forense como socidlogo y
psicologo, coadyuvan a explicar las causas de la actividad
delictiva, indicando factores que provocan una
desorganizacion social, trastornos de personalidad y otras
explicaciones de la conducta humana individual y social,
que no son relevantes ni competencia del analista criminal
por sus funciones y atribuciones, sin embargo, el analisis
criminal se enfoca en el por qué y el cdmo se esta
cometiendo un crimen por una o varias personas que ya
han decidido cometer acciones criminales.

e Futuro del analisis criminal en Guatemala (una
prospectiva en desarrollo)

A medida que la tecnologia avanza también lo hacen las
ciencias aplicadas, resulta evidente que el futuro del
andlisis criminal lo hara siguiendo esas corrientes. Si se
analiza la interconexién de las bases de datos de las
distintas instituciones del sistema de justicia, son cada vez
mas una realidad, en la misma medida el analista delictual
tendra mas acceso a informacion que resultara util en el
trabajo que realiza.

Sin embargo, subsisten algunos paradigmas como la
informalidad en la compartimentacién de la informacion o
el secretismo en esta actividad, incluso cuando existan
convenios firmados para que la informacion fluya en pro
de la agilizacion de los procesos de investigacion.
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Si se examina el desarrollo del andlisis criminal en
Guatemala, se puede afirmar con toda certeza que en
poco mas de una década el alcance, la tecnificacion y
calidad en el trabajo de analisis que se realiza en las
instituciones del sistema de justicia, principalmente en el
Ministerio Publico, han avanzado a pasos agigantados y
se prevé que durante los proximos 8 afos se alcance el
nivel de paises que hoy sirven de ejemplo de buenas
practicas en materia de investigacion y analisis delictual.

También resulta importante visualizar que las
Universidades del pais incrementaran el interés en el
desarrollo y ampliacién de carreras relacionadas con la
investigaciéon criminal, ciencias forenses, perfilaciéon
criminal y muy posiblemente una en anélisis criminal,
considerando que las tres primeras ofrecen un andamiaje
sélido de los conocimientos aplicados por los analistas
criminales, sin perder de vista que la especializacién
brindard herramientas, pero la interdisciplinariedad
siempre serd necesaria, en la actividad analitica, aportara
perspectivas de amplio criterio y mejores herramientas
para el entendimiento y comprensién de los hechos
criminales.

Ademas, se debe considerar la posibilidad de ampliacién
de las atribuciones del analista criminal en el dmbito del
sector justicia, hoy en dia, es utilizado Unicamente por el
ente investigador, Ministerio Publico de Guatemala, sin
embargo, el conocimiento, la experiencia vy
competencias en analisis criminal, no se limita para esta
institucién, ya que en un futuro no lejano, puede
desempenarse como un consultor externo por parte de
la defensa publica y/o privada para refutar los informes y
pericias que se realiza por parte del ente investigador.

Este nuevo rol del analista criminal coadyuvara a seguir
profundizando las teorias y metodologias utilizadas en la
actualidad, para ir agregando una disciplina mas en las
distintas profesiones que auxilian al Derecho y al juez
para comprender desde diferentes puntos de vista, las
variables y factores que inciden y determinan la
participacion de cada involucrado en un hecho criminal.

CONCLUSIONES

e El campo del andlisis criminal se encuentra en
constante evolucion y se hacen evidentes los grandes
avances que han tenido las instituciones del sistema
de justicia guatemalteco en alcanzar estandares de
calidad en el procesamiento y manejo de la
informacién que analizan y que sera utilizada con
posterioridad en un proceso legal.

e La actividad de andlisis criminal implica dedicar una
buena dosis de esfuerzo mental y otra de
conocimiento en el uso de herramientas que
permitan optimizar el trabajo, es por esa razén que
resulta fundamental la inversion tanto en la logistica
como en el talento humano del personal que se
dedica a esta importante labor.

La importancia de la participacion del analista
criminal en procesos judiciales en la actualidad
permite explicar el por qué y el como se estd
cometiendo un crimen por una o varias personas que
ya han decidido cometer acciones criminales.

® |a ampliacién de las atribuciones y funciones del

analista criminal le permitird tener un rol mas allg,
ahora en el Ministerio Publico y posteriormente en
otras dependencias como Defensa Publica o Privada,
como un consultor para debatir los informes y
pericias en el proceso.
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RESUMEN ABSTRACT

Las evaluaciones médicas a personas agredidas
fisicamente son un evento rutinario del médico
forense, enfrentdndose a varios retos para realizarlas
de la mejor manera, para la elaboracion de un
informe profesional, objetivo e imparcial. Uno de los
desafios mas dificiles es establecer, si las lesiones que
presenta el agredido ponen el riesgo la vida, el cual
es un objetivo solicitado constantemente por la
autoridad competente. Por ello es necesario
entender que dichas lesiones deben cumplir con
ciertas caracteristicas, por otro lado, algo tan sencillo
como los antecedentes médicos del agredido
pueden cambiar el rumbo de las conclusiones del
informe, ademdas de entender que las lesiones
encontradas deben ser interpretadas de manera
objetiva por el médico.

Medical evaluations of physically assaulted people
are a routine event for the forensic doctor, facing
several challenges to perform them in the best way,
for the preparation of a professional, objective and
impartial report. One of the most difficult challenges
is to establish whether the injuries presented by the
victim put life at risk, which is an objective constantly
requested by the competent authority. Therefore, it is
necessary to understand that these injuries must
meet certain characteristics, on the other hand,
something as simple as the medical history of the
victim can change the course of the conclusions of
the report, in addition to understanding that the
injuries found must be interpreted objectively. by the
doctor.
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INTRODUCCION

El médico legista o forense, se ve constantemente
inmerso en una serie de situaciones, que definen su
actuaciéon profesional, muchos de ellas son retos por
cumplir con la experticia debida, objetividad e
imparcialidad en cada dictamen pericial que se desglosa
de cada evaluacion; como bien sabemos existen objetivos
que se deben solventar los cuales son solicitados por la
autoridad competente, entre ellos esta establecer si la
vida del agredido estuvo en riesgo. Por tal motivo tener
claro qué lesiones ponen en riesgo la vida del agredido;
lleva al médico legista a enfrentar algunos desafios los
cuales son superables si se consideran los factores que se
relacionan directamente al diagnéstico y conclusion
adecuada, para cumplir con ello, es necesario que
tengamos conceptos y definiciones estandarizados en
cada profesional que ejerce como médico legista,
uniendo sus conocimientos en ciencias médicas, ciencias
forenses de forma cientifica, ello implica reconocer la
clasificacién de las lesiones y cotejarlas con los hechos
acaecidos unido al historial médico del paciente para no
caer en errores.

Lesiones que ponen en riesgo la vida del agredido

Las evaluaciones o reconocimientos médicos a personas
victimas de agresiones fisicas, son un evento rutinario en
el actuar profesional periédico del médico forense,
enfrentandose a varios retos para llevarla a cabo de la
mejor manera y desprender de su evaluacién un informe
profesional objetivo e imparcial. Lo antes mencionado es
una caracteristica de vital importancia que el Instituto
Nacional de Ciencias Forense de Guatemala, lo define en
su Ley Orgdnica como “Principios en que fundamenta su
Actuacion” (INACIF, 2006, pag. 3).

Muchos de estos retos es darle respuesta a cada solicitud
de peritaje de manera objetiva, para ello es necesario que
el médico forense maneje una serie de conocimientos
tedricos y practicos que integran multiples ramas de la
medicina, uno de los desafios mas dificiles es establecer si
las lesiones descritas en el informe ponen el riesgo la vida
del agredido, un objetivo solicitado constantemente por
parte de las autoridades competentes, de ello se desglosa
la pregunta ;Cémo se definen las lesiones que ponen en
riesgo la vida?

La palabra Riesgo se define como “Contingencia o
proximidad de un dano” (Real Academia Espafola, 2021)
por ende, es algo que debe ocurrir en un determinado
tiempo y que se hace evidente por los hallazgos clinicos
encontrados, para entrar en contexto, debemos definir
varios conceptos implicitos en el tema como; ;Qué es una

lesion? para responder a esta pregunta existen diversos
puntos de vista de distintas disciplinas a tomar en cuenta,
por ejemplo, un sinénimo para el termino lesiéon desde el
punto de vista médico seria trauma el cual Vargas (2012)
define como “la violencia exterior, y como traumatismo al
dano resultante en el organismo” (Vargas 2012, pag. 149).
Otro punto de vista indispensable a tomar en cuenta es el
Juridico, en esta rama de estudio lo define Vargas (2012)
define como “lesion es un daio en el cuerpo o en la salud
causado sin animo de matar” (Vargas 2012, pag. 149).

Continuando desde el punto de vista juridico el sinénimo
para traumatismo encajaria en la palabra dano, para lo
cual Vargas cito a Cabanellas para definirlo como "el
detrimento o menoscabo que por accion de otro se recibe
en la persona o en los bienes" (Vargas, 2012, pag. 149), en
nuestra legislacion en el Cédigo Penal, en su capitulo 5
articulo 144 menciona “comete delito de lesiones quien,
sin intencion de matar, causare a otro dafio en el cuerpo o
en la mente’, y en su articulo 14 menciona “Hay tentativa,
cuando con el fin de cometer un delito, se comienza su
ejecucioén por actos exteriores, iddneos y no se consuma
[...] © Tomando en cuenta todo esto, y que ademas
nuestra legislacibn menciona la tentativa, para dar
respuesta a si la vida estuvo en riesgo como objetivo a
cumplir de parte de los peritajes solicitados, es
importante enfocarnos en el resultado o el traumatismo
de las lesiones o traumas proferidas al agredido basado en
datos objetivos que respalden el diagnostico como
menciona Vargas al citar a Teran “Debe resultar de un
diagnostico del perito médico, y no de un mero
pronéstico, basado en suposiciones o sospechas. Debe
estarse a lo que se ha producido, y no a lo que pueda
producirse; el peligro no debe ser potencial o temido, sino
real o corrido” (Vargas, 2012, pag. 151) con todo ello
podemos enfatizar que las lesiones que ponen en riesgo
la vida son aquellas que dan como resultado un
traumatismo o dafio real evidente y sufrido por el
agredido, sin dar por sentado un resultado en escenarios
hipotéticos, entonces, podemos afirmar que es necesario
que exista dano a algun 6rgano vital, de ello se desglosa
otra duda, ;Existen caracteristicas objetivas que el dafo o
el traumatismo resultante deben cumplir para encajar en
lesiones que ponen en riesgo la vida? La respuesta es si,
como definen “las normas generales orientadoras para
esta clasificacién medico legal se pueden citar las
siguiente, lesiones a 6rganos vitales, lesiones penetrantes
a cavidades organicas, hemorragias cuantiosas, lesiones
en individuos con estado anterior que agrava las
consecuencias de la lesion” (UNAM, 2013, pag. 1).
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Se definird, para tener mas clara la idea, cada una de las
clasificaciones mencionadas por la UNAM. La primera
clasificacién menciona lesion érgano vital se define como
un organo vital aquel en cuya ausencia de su
funcionamiento no puede haber vida, “incluyen el
cerebro, el corazén, los pulmones, el higado, el pancreas y
los rifiones. Otros 6rganos si bien cumplen importantes
funciones no son imprescindibles, por lo que es posible
que sean retirados del organismo” (Andrade, 2017, parr. 2).
La siguiente son las lesiones a cavidades organicas, estas
son espacios delimitados por estructuras como musculo,
hueso entre otros, que contienen y protegen los érganos,
“cuando los traumatismos contundentes recaen sobre una
cavidad (térax, abdomen, articulaciones) pueden
producirse derrames en su interior; su naturaleza puede
ser hematica (hemotdrax, hemoperitoneo o hemartrosis )
o ser fibrinosa” (Calabuig, 2004, pag. 364) todo ello debido
a rupturas viscerales que producen liberacién de liquido a
la cavidad. Las hemorragias cuantiosas van ligadas a las
anteriores y son provocadas por dafio endotelial a grandes
vasos que puede “producirse en una arteria (sangrado
arterial) o en una vena (sangrado venoso)” (Schmitt, 2021,
parr. 1), estas pueden provocar shock por pérdida de
volumen y un riesgo evidente de muerte. Ademas

CONCLUSIONES

debemos tomar en cuenta el estado de salud del agredido
debido a que existen patologias que pueden empeorar
una contusién simple y poner en riesgo la vida; por
ejemplo, en el caso de hemofilia, la cual el Centro para el
Control y la Prevencion de Enfermedades (CDC por sus
siglas en inglés) define como “un trastorno hemorragico
hereditario en el cual la sangre no se coagula de manera
adecuada. Esto puede causar hemorragias tanto
espontaneas como después de una operacion o de tener
una lesion” (CDC, 2020, parr. 1), de igual forma en personas
con diagndstico de diabetes por su condiciéon pueden
producir facilmente infecciones y terminar en septicemia
que es “una afeccién que pone en riesgo la vida que se da
cuando la repuesta del cuerpo a una infecciéon provoca
dafos en sus propios tejidos” (MAYOCLINIC, 2021, parr. 1).
En resumen, la particularidad que se debe tomar en
cuenta al momento de concluir si las lesiones ponen en
riesgo o no la vida del agredido, es la clasificacion medico
legal de las lesiones; contemplandose las caracteristicas y
condiciones anteriormente descritas de cada una, que
encajan en una persona que necesita atencién médica
hospitalaria.

Las lesiones que ponen en riesgo la vida del agredido son todas aquellas que producen dafo a érgano vital, hemorragias
cuantiosas y lesiones penetrantes en cavidades, las cuales provocan alteraciones graves para el organismo, tomando en
cuenta también los antecedentes médicos del agredido ya que de padecer de alguna patologia, como hemofilia, puede
disfrazar una contusién simple y provocar errores.

Por otro lado, una caracteristica que comparten todos estos tipos de lesion es la necesidad de intervencién médica,
debido a que producen condiciones que deben ser atendidas en Centros Hospitalarios. Ademas es de vital importancia
tomar en cuenta que para definir si se esta en riesgo de vida, el peligro debe ser objetivo, valorando los hallazgos
respaldados por datos objetivos, sin suponer o anticipar riesgos, que puedan derivar dada la condicién del agredido
agregandole valor a cada factor, para evitar incongruencias en el peritaje forense.
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6. DESARROLLO DE ACTIVIDADES

6.1 Recepcion de manuscritos
Los manuscritos deberan ser entregados voluntariamente en la fecha indicada en las
convocatorias realizadas, en las instalaciones del area de Investigacion y Desarrollo Cientifico
o remitidas al | correo electrénico revistadialogoforense@inacif.gob.gt

Todos los manuscritos deberan cumplir con los siguientes criterios:

6.1.1
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El Tipo de Manuscrito:

Los autores deberan identificar para la publicacién, el tipo de manuscrito realizado:

a) Articulo cientifico

b) Articulo de revision

c) Ensayo

d) Resena

€) Reporte de casos

f) Otro — manuscrito que no aplique precisamente a ninguno de los tipos anteriores-

El Formato general:

a) Los manuscritos deben ser originales e innovadores y no haber sido publicados en
otra revista nacional, internacional u otros medios.

b) Elidioma del texto original debe ser espafiol.

c) Extensién minima 4 paginas y un maximo de 10 paginas. Formato Word o WPS
Wiriter,

d) Hoja tamafio carta.

e) Letra Arial, nimero 12.

f) Margenes 2.5 cms.

g) Interlineado 1.5.

h) Las paginas deben estar numeradas.

i) Sise utilizan ecuaciones o férmulas, utilizar el editor de ecuaciones de Word.

j) Las tablas, cuadros y graficas deben ser enviadas en el formato original .xIs y de
manera separada. Incluir los créditos en las imagenes y en los mapas colocar
sistema de coordenadas y escala.

k) Las imagenes y figuras deben ser enviadas en el formato .jpg y de resolucion
minima de 300 pixeles por pulgada.

I) Citas y referencias de acuerdo al Manual de Publicaciones de la American
Psychological Association (APA) 62 edicion, un minimo de 10 y un maximo de 15.

m) Para medidas utilizar el sistema métrico decimal.

n) Cuando existan palabras diferentes al espanol, deben aparecer en cursiva.

0) Los manuscritos deben de contar con una portadilla que incluya el titulo, nombre y
apellido de los autores, afiliacion institucional y direccién electronica.

El Formato especifico de cada tipo de manuscrito:

6.1.3.1 Articulo cientifico

a) El resumen debe contener objetivos, metodologia, resultados Yy
conclusiones.

b) 5 palabras claves

c) Abstract conteniendo objetivos, metodologia, resultados y conclusiones.
d) 5 keywords

g) Introduccion

f) Métodos

g) Resultados

h) Discusién

i) Agradecimientos, si fuese necesario

j) Referencias
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k) Tablas, figuras, imagenes, cuadros
6.1.3.2 Articulos de revision

a) Resumen

b) 5 palabras clave

c) Abstract

d) 5 keywords

e) Introduccion

f) Contenido

g) Conclusiones

h) Referencias

i) Tablas y figuras

6.1.3.3 Ensayos
a) Resumen
b) 5 palabras clave
c) Abstract
d) 5 keywords
e) Introduccion
f) Contenido
g) Conclusiones
h) Referencias
6.1.3.4 Resefas
a) Formato libre, Ginicamente cumplir con las indicaciones generales
b) Referencia bibliografica completa
c) Fotografia o imagen de la obra
d) Direccion electrénica
6.1.3.5 Reporte de casos
a) Resumen
b) 5 palabras clave
c) Abstract
d) 5 keywords
e) Introduccion
f) Presentacion del caso o los casos
g) Discusion
h) Referencias
i) Tablas y figuras

6.2 Deteccion de Plagio:

El autor debe ingresar su manuscrito al detector de plagio en linea y presentar constancia del
analisis obtenido en el detector. El pago del mismo correra por cuenta del autor.
Nota: El autor que necesite orientacion de este requisito se le brindara en Investigacién y Desarrollo Cientifico.

6.3 Revision y aceptacion del manuscrito

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Revision del manuscrito por el Area de investigacion y Desarrollo Cientifico la que
evaluara: redaccién, formato, estructura, andlisis estadistico, plagio segun
FOR-DG-IDC-001 Revisién de manuscritos para publicacion en revista del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses.

Revision y evaluacion del manuscrito por pares profesionales especializados quienes
deben emitir la constancia de la aceptacion o denegacion del manuscrito,
utilizando el FOR-DG-IDC-004 Evaluacién de Revisor Par Para Publicar en la Revista
del Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala y trasladar a Investigacion y
Desarrollo Cientifico.

La decision y aceptacion final de publicacion sera realizada por Investigacion y
Desarrollo Cientifico, y debe informar al Autor.
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7. REGISTROS ASOCIADOS
Nombre Cédigo

Revision de manuscritos para publicacién en revista del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses

Evaluacién de Revisor Par Para Publicar en la Revista del
Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala
Declaracién de Autor Para Publicar en la Revista del Instituto
Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala

FOR-DG-IDC-001

FOR-DG-IDC-004

FOR-DG-IDC-005

8. REFERENCIA(S)

8.1. Arroyo, G, Caceres, A. (2018). Diez pasos basicos para escribir y publicar un articulo cientifico.
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8.2. Cals, J., Kotz, D. (2013). Effective writing and publishing scientific papers, part Il title and
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8.3. Cals, J., Kotz, D. (2013). Effective writing and publishing scientific papers, part lll: introduction.
Journal of Clinical Epidemiology. Violumen (66), 702pp.

8.4. Cals, J., Kotz, D. (2013). Effective writing and publishing scientific papers, part VI: discussion.
Journal of Clinical Epidemiology. \lolumen (66), 1064pp.

8.5. Direccion General de Investigacion, Universidad de San Carlos de Guatemala. (2019).
Instrucciones para autores. Revista Ciencia, Tecnologia y Salud. Volumen (6).

8.6. Imana-Encinas, J., Riesco, G., Antunes, O. (2019). EI Manuscrito Cientifico en la
Investigacién. Brasilia, DF.

8.7. Lam, R. M. (2016). La redaccion de un articulo cientifico. Revista Cubana Hematologia,
Inmunologia Hemoterapia. Recuperado de
hitp://scielo.sld. culscuelo php?script=sci_arttext&pid=S0864-02892018000100006
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9. CONTROL DE CAMBIOS

Numero de Descripcion del cambio con respecto a la version anterior
version
1 o Emisién del documento
2 e Se realizé cambio en el alcance del procedimiento
o Se modificé la cuarta fila del cuadro de responsabilidades en el
apartado 3.
e Se modifico el glosario del apartado 4.
s Se agregaron los puntos criticos a partir del 5.2 al 5.5
e Se modifico el apartado 6.1
e Se modificé el apartado 6.1.1
e Se modifico el apartado 6.1.2 a partir de la letra "k"
* Se cambio el titulo del apartado 6.1.3.2 a “Articulos de revisién”
¢ Se cambi6 el apartado 6.2 a "Deteccion de plagio”
e En la modificacion el apartado 6.3 ahora corresponde a “Revision y
arbitraje del manuscrito” (en la version anterior este correspondia al g
apartado 6.2) donde se incorporan los apartados 6.3.1, 6.3.2 y 6.3.3 3
e Se agregan los formularios “Declaracién de compromiso del autor” y I&_’
“Evaluacién de revisor par” como registros asociados en el apartado 7. 3
o
o
=
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La correspondencia debe ser dirigida a:

Instituto Nacional de Ciencias Forenses de Guatemala

Investigacién y Desarrollo Cientifico

https://dialogoforense.inacif.gob.gt/
revistadialogoforense@inacif.gob.gt

12 Calle “A% 11-39 Zona 1

Tel: 23073900 ext. 2229









